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1. INTRODUCCION

La montafia cantabrica configura un sistema de cordales continuo a lo
largo de casi 700 Kms que enlaza los Pirineos con las montafias galaicas en
un todo continuo, donde se sucede una amplia diversidad de paisajes,
litologias, de unidades morfoestructurales, climas o culturas. En el medio
fisico destacan la disimetria norte-sur, derivada de la diferencia de desnivel
entre las cuencas cantdbricas y fas del Duero y Ebro, y la disimetria climatica,
con una vertiente muy himeda al norte y de transicion al sur, que han
condicionado la diversidad de formas y procesos geomorfolégicos, en el
pasado y en la actualidad, y constituyen el principal condicionante ecoldgico.

La red de drenaje muestra la complejidad orografica de la cordillera.
La Montafia Cantédbrica, en su conjunto, sigue las directrices apuntadas por la
Sierra de Pefia Labra (2.175 m.), en el limite entre la Montafa Palentina y
Alto Campoo, que drena a las tres cuencas de la cordillera, a través del
Pisuerga hacia el Duero y el Atlantico; del Hijar, hacia el Ebro y el
Mediterraneo; y del Nansa hacia el Cantabrico. Hay que afiadir las multiples
complejidades derivadas de las capturas de los rios cantabricos, enérgicos y
capaces gracias a sus caudales y la fuerte pendiente derivada de su
proximidad al mar, y los cambios de la red hidrografica en la vertiente sur,
donde el Ebro y el Pisuerga han variado en sucesivas ocasiones, dejando una
profunda huella morfoldgica y paisajistica.

El macizo asturiano, porcidon del zoécalo hespérico fracturado vy
elevado, constituido por materiales paleozoicos, presenta estructuras
complejas derivadas de las orogenias hercinica y alpina, y una intensa
diseccion (figura 2). Los desniveles son fuertes, con macizos y valles de
relieves acusados, con cumbres alineadas en la divisoria )Pefia Prieta, Pefia
Labra, Tres Mares, Castro Valnera) y otras avanzadas en inhiestas cumbres
individualizadas en los valles meridionales (Espigiete, Curavacas, Pefia
Redonda, Valdecebollas), y valles encajados (Polaciones, Liébana, Valdeodn).
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Figura 1a. Itinerario y paradas.
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Los materiales que configuran la unidad Pisuerga Carridén son las
pizarras, cuarcitas, calizas, conglomerados y areniscas pertenecientes al
zocalo y de edad paleozoica, y los materiales permotridsicos, porcién de la
cobertera postpaleozoica compuesta en esta zona (Sierra de Pefalabra, Hijar
y Valdecebollas) por areniscas y conglomerados de caracteristicas tonalidades
rojizas. La unidad paleozoica ha sufrido un plegamiento intenso, en
estructuras de cabalgamiento y corrimiento originadas durante la orogenia
hercinica a favor de un acortamiento este-oeste, primero, y norte sur
posteriormente. Esto ocasioné una sucesion de pliegues amplios y
cabalgamientos de vergencia norte con mantos gravitacionales subsidiarios
de vergencia sur. Se generaron, de este modo, una sucesion de mantos y
fracturas con superposicion de materiales en una estructura compleja en la
que se repiten las series tectosedimentarias, separadas por fallas y lineas de
cabalgamiento. El relieve deriva directamente de la organizacién estructural,
con dos sectores diferenciados, el mas oriental, la Brafia y la Pernia, y el
occidental, las Fuentes Carrionas. Arrasado todo el conjunto practicamente
en su totalidad tras la fase hercinica, en este largo proceso erosivo se
exhuman las estructuras profundas y afloran materiales antiguos, hasta que
a partir del Cretacico superior sufre una revitalizacién del relieve. Durante la
orogenia alpina, en el Mesozoico final y Terciario, todo el sector sufrié un
levantamiento por fracturacion y empujes N-S y NO-SE derivados de la
expansién del Golfo de Vizcaya. La complejidad de la estructura deriva de la
yuxtaposicién de las estructuras hercinicas, pliegues este-oeste, mantos de
corrimiento y cabalgamientos, y las alpinas, principalmente la fracturacion.

La morfologia estd condicionada por la fracturacion, dominando los
bloques fracturados, y la erosion diferencial sobre los materiales y pliegues
hercinicos, alineados en direccién E-O predominantemente. Generan una
sucesién de sierras individualizadas, entre depresiones alargadas, donde el
relieve resulta de la conjuncién de la estructura, la litologia y la erosion
diferencial. Esta ha posibilitado que las calizas devonicas y carboniferas, y las
cuarcitas y areniscas devOnicas configuren relieves positivos entre
depresiones, elaboradas en las pizarras carboniferas que se suceden de
norte a sur y entre las cuales se canalizan los rios de direcciones cataclinales.
Las dimensiones de los relieves son muy variadas, desde amplio macizos
armados en los conglomerados, como el de Curavacas, o en las calizas, como
la sierra del Brezo, hasta pequefias crestas calcareas a favor de estratos
deigados con fuertes buzamientos, como las sierras de Los Redondos, que
alternan con amplias depresiones poco profundas (Pisuerga, Carrion, Alba),
dado el poco vigor de los afluentes del Duero. La red hidrogréfica, se adapta,
pues, a las estructuras y sélo las corta diagonalmente en estrechamientos no
demasiado marcados.
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Figura 1b. Localizacién de la zona de estudio

Al este y sureste, las Sierras de Pefia Labra, Hijar y Valdecebollas se
arman en los materiales de la cobertera mesozoica, constituyendo cumbres
caracterizadas por las disposiciones monoclinales de las areniscas vy
conglomerados Tridsicos. Generan esbeltos frentes de cresta hacia los
Redondos, que pasan a cumbres aplanadas con buzamientos meridionales en
Valdecebollas. La cobertera se alarga hacia el este con los materiales del
Jurasico, en la porcion de Campoo y Cantabria Occidental, y sobre todo por
los materiales cretacicos y la alternancia de margas, areniscas, calizas y
turbiditas de espesores variables hasta la montafia vasca. Este sector
configura un relieve plegado caracterizado por los amplios pliegues al norte,
- fallados en multiples bloques menores, una tectdénica eyectiva al sur que ha
generado una sucesién de pliegues anticlinales apretados y sinclinales mas
amplios, y mas al sur pliegues de vergencia sur y escamas cabalgantes de
mayor complejidad tecténica, ya en el contacto con la cuenca del Duero. La
morfologia resultante es diversa, de modo que al norte, desde el mar hasta la
divisoria, los estratos monoclinales fracturados presentan una homogeneidad
morfoestructural, rota por la accion erosiva de los rios, que aprovechan las
debilidades litoldgicas y tectonicas, se encajan y generan un relieve enérgico.
La divisoria se alarga en una sucesion de relieves monoclinales, elaborados
en el flanco de sinclinal mas septentrional, también compartimentados por la
fracturacion, en los que se alinean en direccion paralela crestas y depresiones
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ortoclinales de variado tamafio y entidad. Al sur un relieve plegado invertido
ocupa la mayor parte de las montafias de Burgos.
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Figura 2. Esquema geolégico (Heredia et al. 1990).

En este ambito morfoestructural se inscribe el modelado glaciar de
vertiente sur de la cordillera en su porcién oriental, con los glaciares de
Valdecebollas, Alto Campoo y las montafias pasiegas. En ellos, la proximidad
al mar y la disposiciéon de los relieves, en primera linea frente a los accesos
de los frentes, o cobijados por relieves previos, sefialan netas diferencias en
el tipo de glaciares y en las dimensiones de los mismos entre un dmbito y
otro. Si en Valdecebollas y Campoo, las mayores altitudes ocasionan una alta
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montafia continua y elevada a mas de 2.000 metros, su posicién al sur y
sureste de relieves importantes, como Picos de Europa y Pefia Sagra en
primer lugar, y el relate prominente de las Sierra del Cordel-Pefia Labra en
segundo, genera menos precipitaciones en una montafia muy fria y ya en el
transito hacia los medios mas continentales de la cuenca del Duero. Los
glaciares se cobijaran en altitud, a favor de orientaciones favorables y en
masas reducidas, salvo en el caso de Alto Campoo, Unica lengua glaciar. Por
el contrario, la montafia pasiega constituye el primer contrafuerte frente al
mar, a 32 kilbmetros de la costa actual, relieve prominente que se levanta
mas de 1.500 metros sobre la costa, y donde la elevada nubosidad y
precipitaciones, sobre todo con continuidad en ei periodo estival, propician un
clima, en la actualidad, de montafa hiperhiimeda en el que las estimaciones
sobre precipitacion superan los 2.500 mm anuales. A pesar de la escasa
altitud (1718 m en Castro Valnera), estas condiciones climaticas propiciaron
en el pasado, del mismo modo que propician en la actualidad turberas de
cobertera en laderas y collados culminantes, una abundancia de precipitacién
en forma de nieve y sobre todo su persistencia, a favor de un medio himedo,
frio y nuboso que favoreceria la acumulacion de nieve y hielo en la divisoria.
De este modo se generaron unos pocos glaciares de grandes dimensiones,
glaciares de domo con poca capacidad erosiva, de los que partian lenguas
extensas que alcanzaron los 425 metros en la vertiente septentrional, a favor
del fuerte desnivel, y los 800 metros en la vertiente meridional, con los hielos
canalizados en una tnica lengua glaciar, la que remodelé la cabecera del rio
Trueba hasta Espinosa de los Monteros.
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Figura 3. Estructura de la Cordillera Cantabrica (Espina, 1996).

La montafia cantabrica presenta numerosas variaciones derivadas de
la altura, orientacién y posicidbn geogréfica respecto a los relieves
dominantes. Los principales factores que controlan el clima son la
configuracion del relieve, los desniveles y la altitud, y su proximidad al mar,
elemento clave del paisaje y del clima, definidos ambos por ia oceanidad. Los
grandes desniveles son también un factor primordial, junto a la disimetria
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norte-sur. Los desniveles, entre 1.500 y 2.000 metros en la vertiente
septentrional, levantados a tan solo 30-60 kilémetros de la costa, hacen de
esta montafia una pantaila orografica que ocasiona precipitaciones mayores
de 2.500 mm anuales en la divisoria. Las precipitaciones se incrementan de
oeste a este en la zona costera, pero, sin embargo, en la montaia los efectos
derivados de la proximidad al mar, la posicion de los macizos respecto a los
frentes y la altitud de las cumbres no permiten conservar esta linealidad
longitudinal. .

La transicion climéatica’ de la vertiente ocednica a la continental se
define por los cambios en las precipitaciones y el régimen térmico. Las
precipitaciones se mantienen por encima de los 30 mm todos los meses del
afo, pero descienden en un corto espacio, de modo que los mas de 1.500
mm (Leitariegos, Isoba, El Escudo) de la divisoria se pasa a los 1.000 mm
anuales en los valles interiores (Bofiar, Riafo, Los Redondos, Cervera de
Pisuerga, Alto Campoo) y a s6lo 400 mm anuales en el piedemonte
meridional. En la montafia existe una neta variacion de temperatura y
humedad con la altitud y el distanciamiento de la divisoria, aprecidndose un
ligero descenso de temperaturas en las depresiones mas orientales (Cervera,
Aguilar de Campoo).

Estacion T2 media anual Precipitacion Altitud
oC mm/afio m
Reinosa (CA) 9,1 966,4 850
Pto. Escudo (CA) 7,9 1637 1011
San Roque -La Concha (CA) 10,3 2350 570
Espinosa de Los Monteros (BU) 7,7 824,3 840
San Juan de Redondo (P) 7,8 1030 1202
Cervera de Pisuerga (P) 9 994 1013

Aguilar de Campoo (P) 9,8 628 895
Tabla 1. Caracteristicas climaticas de la zona de estudio.

La vegetacidon de la Cordillera Cantébrica refleja, al igual que las
condiciones climaticas, una transicion desde el bosque himedo dominado por
los caducifolios en los que los robledales y el hayedo en la montafia son los
dominantes, junto a melojares y abedulares, hacia bosques marcescentes y
perennifolios en los que la influencia de las condiciones mediterraneas se
hace mas patente hacia el sur y el este.

La organizacién general de la vegetacion se articula en torno a un
nlcleo en la divisoria en el que dominan los hayedos atlanticos, en el sector
montano de los dominios mas hiimedos. En altura, cuando las condiciones de
temperatura se degradan, en general a partir de los 1.700 metros, deja paso
al abedular o a los elementos supraforestales. Hacia el sur, el hayedo, a
medida que desciende la humedad, se restringe a escarpes y serrezuelas en
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orientacion norte y pueblan las laderas umbrias y pendientes de las sierras
meridionales (Valle de Mena, Sierra de Tesla, Bedodn, Sierra de Arcena,
Puerto de Carrales, Sierra del Brezo, Sierra de Hijar). Ei abedul (Betula alba y
B. pendula) constituye el nivel superior del bosque en una amplia porcion de
las montafias cantabro-palentinas (Alto Campoo, Valdecebollas) y ocupa los
espacios forestales marginales de dificil colonizaciéon para otras especies,
como los suelos de turba o las laderas inestables.

En la vertiente sur, a medida que nos alejamos de la divisoria, la
influencia de un corto periodo seco permite la existencia de un piso
oromediterraneo, al oeste, dominado por el melojo (Quercus pyrenaica),
mientras hacia el este las formaciones supramediterrédneas de roble muestran
una mayor diversidad, con melojo (Quercus pyrenaica) y encina (Q. ilex). El
roble melojo ocupa espacios con precipitaciones anuales por encima de los
1.000 mm y se extiende desde la montafia burgalesa hasta los Ancares,
entre los 600-1.200 metros de altura. Al sur de las sierras mas externas
aparecen formaciones mediterrdneas, encinares (Quercus ilex), a menudo
alternantes con los melojares y sabinares (Juniperus thurifera).

Los pastizales alpinos colonizan la zona de cumbres, que pasan por
debajo de los 2000 metros a formaciones. Donde los pastos se han
abandonado parcialmente, las formaciones de brezo, con aulaga, ardndano y
enebro, alcanzan cotas muy bajas, ya en el piso montano.

La montafia cantdbrica es un ambiente profundamente humanizado
en el que los rasgos naturales han guiado la organizacion del territorio, pero
las sucesivas ocupaciones humanas han transformado profundamente el
paisaje, mediante dos modos bésicos, la explotacién ganadera y la mineria.
Esta Gltima, junto a la intensa deforestacion, ya seculares, ha sido capaz de
alterar profundamente ecosistemas y topografias. La montafia cantédbrica
posee estructuras de poblamiento, tipos de explotaciones y modos de vida
muy diferentes que implican cambios paisajisticos netos, faciimente
perceptibles entre la montafia pasiega, el norte de la montafia burgalesa o
Campoo.

La zona de estudio conocié una temprana ocupacién humana que
comprende culturas: paleoliticas (medio y superior) y megaliticas. Existen
importantes yacimientos paleoliticos en San Quirce del rio Pisuerga y en el
cafion de la Horadada, fuera ya de la montafia, en la cueva de Ojo Guarefia y
en Campoo, donde se han estudiado las terrazas del Hijar y Ebro. En este
Gltimo se han encontrado utensilios (hendedores, raederas, triedros, nicleos,
lascas) atribuidos al Paleolitico Medio y situados cronoldgicamente en los
inicios del Pleistoceno Superior (Gutiérrez y Serrano, 1.998), en los distintos
niveles de terrazas fluviales del Hijar. Se trataba de grupos de humanos
némadas que se moverian tras las manadas de animales gregarios como el
caballo, el toro o el bisonte. Dada la aparacion de artefactos en las terrazas
medias y bajas podemos deducir una ocupacion humana con una cierta
continuidad durante todo este periodo.
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Del periodo denominado Paleolitico Superior todavia no se han
encontrado restos que nos permitan tener constancia de ocupacion humana
en la comarca de Campoo. Esto no significa que estuviese deshabitada, sino
que los restos, o no se han conservado o como consecuencia de las pocas
tierras de labor que en la actualidad se explotan, no se han encontrado. En la
Cueva de Ojo Guarefia existen grabados y pinturas atribuidos al mo_cqm:mm‘
que atestiguan la presencia humana en el interior de la cordillera.

El momento postpaleolitico mejor documentado en esta zona se
refiere al Megalitismo. Existen restos en el sector de Sotoscueva (déimen de
Villamartin de Sotoscueva) y en Campoo que se asocian a la abundancia de
monumentos megaliticos de la cercana comarca de las Loras burgalesas. En
Campoo, el conjunto mejor estudiado hasta el momento es el de Los Lagos,
pero se han constatado restos de esta época en Paracuelles, Arvejales,
Fontibre y La Poblacion de Suso (los tres primeros son tdmulos, el Gitimo un
“cromlech”). El conjunto megalitico de Los Lagos (Mazandrero, Campoo de
Suso), se compone de tres camaras funerarias megaliticas; de. una
estructura, denominada “Los Lagos IV”, probablemente un lugar de uso
especializado, ya sea algln tipo de estructura habitacional o de un lugar de
talla de artefactos (Gutiérrez, 1995, 1999; 2000). Ademdas de estas
estructuras han aparecido dos menhires en la propia campa de Los Lagos, Y
otro, en una zona cercana denominada el Sel Viejo. A todo ello, debemos
sumar manifestaciones de arte megalitico, como la “piedra de las cazoletas”,
y abundante industria litica, principalmente buriles, puntas, raspadores,
perforadores, lascas, laminas, denticulados y puntas en hueso, asi como
cascaras de avellanas carbonizadas, carbén y restos de dmbar y de una
cuenta de collar de azabache.

En la costa cantabrica, zonas mesetefias cercanas (La Lora burgalesa)
y La Rioja estos lugares parecen centrarse en torno a fechas que van desde
el 4000 cal. B.C. hasta mediados del IV milenio cal. B.P.; por lo que nos
parece razonable situar el conjunto megalitico de Los Lagos en este horizonte
cronoldgico. Se trataria de un poblamiento de pastores que ocuparon zonas
altas de la montafia y tenian ya una alta capacidad para interferir y alterar el
medio natural. De este modo, se atesigua la alteracidon antrdpica de estos
paisajes desde hace mas de 4.000 afios B.P.

En Alto Campoo y las montafias de Burgos, la intervencion humana
sobre el territorio es el factor principal que determina las distribucién de las
formaciones vegetales. El fondo de valle fué deforestado para su uso
agricola-ganadero, y hoy presenta un paisaje rural de pradera bien definido y
no exento de belleza estética, pero ajeno a la organizacion vegetal natural.
Las formaciones vegetales han quedado alojadas en zonas marginales,
ocupando espacios no aprovechables. El fondo del valle, colonizado antafio
por formaciones de robledal, es hoy una amplia llana deforestada, y el rebollo
(Quercus pyrenaica), que ocupb las extensas planicies basales, ha sido
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desplazado a pequefias manchas aisladas para uso de monte en espacios de
dificil explotacion agricola.

En las laderas, las diferencias topoclimaticas entre las solanas y las
umbrias hace que la vegetacion natural seleccione su emplazamiento, pero el
hombre también ha intervenido de modo selectivo para la obtencidon de
pastos en las zonas menos pendientes con suelos favorables. De este modo,
en las umbrias de fuertes pendientes perduran los hayedos, colonizando
laderas umbrias por encima de los 1.000 metros, con bosques magnificos y
bien conservados como los de La Lomba (Campoo) y Lunada (Trueba). En las
solanas la cagiga (Quercus robur) y el rebollo se acantonan en las zonas de
mayores pendientes o con formaciones superficiales mas desfavorables. Los
robledales de Proafio, sobre restos de depoésitos de ladera dificilmente
aprovechables, el quejigar de Fresno, o el bosque mixto de Soto, son algunos
ejemplos.

El sistema tradicional se fundamentdé en la ganaderia, en la que
destacd la presencia del ganado lanar trashumante en la alta montaifia, base
de la economia y organizador socio-espacial, y la agricultura fue soélo el
complemento de la actividad ganadera, limitada a un terrazgo para la
produccibn de cereal y patatas. La organizacibn de las aldeas y la
construccion de viviendas presenta una fuerte continuidad en las montafias
palentina, campurriana y burgalesa, con sélidas construcciones en piedra y
cabafias construidas en los seles y brafias. Una excepcion al conjunto es el
sistema de poblamiento pasiego, que traspasa la divisoria en el Alto Trueba,
con una intensa incidencia paisajistica y sobre el medio natural®.

Pero todo ello no es sino el reflejo de antiguas estructuras
territoriales que perviven hoy en el paisaje con un caracter heredado y
relicto, pues la montafia ha sufrido cambios recientes profundos que estdn
cambiando su faz y sobre todo las estructuras que articulan el espacio
geogréfico. El abandono de los campos de cultivo con la caida de la cabafia
ganadera y la trashumancia masiva, muestra en la actualidad una montaiia
vacia, poco poblada para el trabajo, con las consiguientes repercusiones
ecoldgicas. La montafia esta siendo de nuevo colonizada por vegetacion
espontanea, que gana terreno a los pastizales, con etapas de sucesién que
implican un desequilibrio de las condiciones vegetales y geomorfolégicas. La
utilizacidn de nuevos recursos concentrados en los fondos de los valles esta
generando una reorganizacion del espacio habitado, a veces muy intensa e
incluso agresiva con el medio o los paisajes. En primer lugar se estd
produciendo un poblamiento estacional derivado de la promocion turistica de
la montafia, y en ocasiones, de la alta montafia para el turismo de invierno,

! Respecto a este tema, ver los trabajos de M. de Teran (1947). Vaqueros y cabafias en
los Montes de Pas. Estudios Geogréficos, 28, 493-536.; ). Ortega Varcarcel (1975).
Organizacion del espacio y evolucidon técnica en los Montes de Pas. Estudios
Geogréficos, 140-141, 863-899; M. Garcia Alonso (1997). La cabada pasiega. Origen y
evolucién arquitectonica. Gobierno de Cantabria, Santander.
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para el cual las condiciones cantabricas son poco propicias por la inestabilidad
del tiempo y del manto nival. Los fondos de valle ocupados por embalses
deterioran sin solucién el paisaje, autentico recurso natural y cultural de las
montafias en la actualidad, y quiebra el ecosistema en el que se asienta,
afectando a amplios espacios que quedan desprovistos de tierras llanas y
fondos de valles, por no mencionar los dafios humanos y culturales de tales
intervenciones. Finalmente, los aerogeneradores han ocupado los interfluvios
de las crestas y sierra menores de las montafas burgalesas y palentinas,
dominando la linea del cielo en toda su extensién y ocasionando graves
alteraciones geoecoldgicas derivadas de su instalacion y mantenimiento y el
final del paisaje de montafia cantdbrica castellana. Esta transformacién
reciente y plenamente activa es el principal riesgo para la conservacion de los
paisajes y los ecosistemas de la montafia cantdbrica y el mantenimiento de
los espacios naturales protegidos como elementos singulares y recursos para
los pobladores de una montafia que se estd transformando velozmente.

Una porcion de la montafia campurriana forma parte del Espacio
Natural de Fuentes Carrionas y Fuente Cobre, declarado espacio protegido
por la Junta de Castilla y Ledn en el afio 2000. Comprende una porcidn
representativa de la Montafia Cantabrica, y de la palentina en particular, en
la que se combinan los valles y las cumbres en una armoniosa sucesion de
elementos que caracterizan la montafa de la vertiente meridional. Valles
amplios, como La Pernia, por donde discurre el Pisuerga, estrechos y hoy
ocupados por embalses (Camporredondo, Campotuerto, de Cervera, de
Requejada), o encajados entre paredes y altas montafias en el Alto Carrién,
alternan con montanas, la Pefia, unas veces acogedoras, de cumbres amplias
y aplanadas salpicadas por agujas -Valdecebollas (2.136 m), Tres Mares
(2.175 m) o Pefia Labra (2.029 m)- , otras voluminosas y de cimas altas y
solitarias -Curavacas (2.524 m), Pico Murcia (2.341 m), Pefia Prieta (2. 539
m)-, y también esbeltas y aisladas montafias que se yerguen sobre las
praderias -Espigiiete (2.450 m), Pefia del Tejo (1.986) Peiia Tremaya (1.432
m) o Pefia Abismo (1.735 m)-. Fuentes Carrionas y Fuente Cobre deben su
nombre a los nacederos de los dos rios palentinos mas importantes, el
Carridn, en el macizo de Pefia Prieta, y el Pisuerga, al pie del Valdecebollas,
en Fuente Cobre. El espacio protegido, tiene una superficie de 78.360 Ha,
comprende practicamente toda la porcion palentina de la Montafa
Cantébrica, excepto el Campoo de Aguilar y las Loras. Incluye tres comarcas
de la montafia palentina practicamente en su totalidad, el Alto Carrion, la
Pernia y la Brafia, y las cabeceras del Rubagén, el Carrién y el Pisuerga, en
las cuales existen diversos biotopos de especial valor, siempre ligados a la
conservacion de los bosques. En estos se alojan especies como el oso pardo,
que tiene aqui los principales refugios del sector oriental de su habitat, el
urogallo, o una larga lista de especies como la marta, el lirén, lagartijas,
culebras, viboras, nutrias, desman de los Pirineos, rebecos y rapaces.
Cumbres, valles y rios definen un espacio singular tanto frente al piedemonte
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castellano como a la vertiente atlantica, con el relieve como eje articulador
de los elementos naturales, la organizacién humana y el paisaje.

2. LA MONTANA CAMPURRIANA: VALDECEBOLLAS Y ALTO CAMPOO
2.1. El relieve de Valdecebollas y Campoo.

El macizo de Valdecebollas y alto Campoo forman parte de la
comarca de Campoo? y la montafia Palentina. Comprenden una amplia
porcion del sector central de la vertiente meridional (figura 4) de la cordillera
que se incluye en la unidad geolégica del Dominio Pisuerga-Carrion,
localizadas en el arco de la rodilla astirica, también denominadas sierras
_ meridionales. La cobertera mesozoica finaliza, hacia el oeste, en Campoo y
Los Redondos, donde los materiales del Tridsico configuran los ultimos
relieves de la cobertera, las Sierras de Pefialabra e Hijar y el macizo de
Valdecebolias, con una direccion dominante NO-SE que ocasiona los tltimos
relieves enérgicos de la cobertera. El contacto sigue la importante falla de
Ventaniella, que ocasiona la depresion de Campoo y los relieves plegados
palentinos al sur de la cordillera. A poniente, el macizo asturiano se alarga en
una morfologia netamente opuesta a {as montaifias burgalesas, dominada por
los materiales paleozoicos, con estructuras compiejas y una diseccidon en
valles individualizados (Pisuerga, Carrion y Cea, afluentes del Duero) que se
contrapone al enérgico vaciamiento de la vertiente septentrional, donde los
desniveles son mucho mas fuertes (Polaciones, Liébana, Valdedn).

En Campoo aflora la cobertera sedimentaria, reposando sobre el
z6calo paleozoico, que aflora en Polaciones, Liébana y Los Redondos pero no
en Alto Campoo. La cobertera se inicia con los materiales sedimentados
durante el Pérmico, areniscas y conglomerados rojos que afloran en el
entorno del Cueto Ropero y la Colladia. Ya en el Mesozoico se depositaron, en
el Tridsico, una serie estratificada compuesta de areniscas y conglomerados
en la base, un paquete de arcillas y yesos de tonalidades rojizas y verdosas,
muy caracteristicas del fondo del valle, con calizas y dolomias intercaladas, y
a techo de la formacion calizas y dolomias. Durante el Jurdsico se deposita
una serie compuesta de calizas, margas y margocalizas alternantes que
culminan a techo en un paquete de areniscas rojas, margas, conglomerados
y calizas (grupo Cabuérniga). En el sector oriental dominan los materiales
cretacicos, en una sucesion de arenisca rojas y conglomerados con margas y
calizas intercaladas que pasan en el Cretdcico superior a arenas, margas,
arcillas, y, culminando la formacion, un paquete de calizas, calcarenitas y
margas que afloran en la isla de Polledo.

2 comarca tradicional nacida de la Merindad de Campoo, disfuncional a partir la division
provincial de 1833, que dejé la mayor parte en Santander, hoy la C.A. de Cantabria, y
un pequefia porcién, que incluia su capital, Aguilar de Campoo, en la provincia de
Paiencia.
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Figura 4. El sector Valdecebollas-Alto Campoo.

Del mismo modo que en ia unidad Pisuerga Carridén, durante el
Mesozoico se inician los movimientos tecténicos que caracterizan la orogenia
alpina, responsable del relieve del Alto Campoo. Los primeros movimientos
tecténicos implican la deformacién del zécalo y reajustes menores, pero
durante los movimientos compresivos del Eoceno y Oligoceno generan
deformaciones amplias, anticlinales y sinclinales, de direccién dominante NW-
SE que articulan la direccién principal del valle. Al Norte y Este las
deformaciones mayores de Bércena y el Besaya implican el plegamiento de
los materiales en relacién con amplios sinclinales de direccién N-S. Este
hecho condicionard la compartimentacién del valle, con estructuras
diferenciadas al oeste y este de Reinosa, delimitadas por una linea de
&m_~onmn_a: NE-SW que pone en contacto cabalgante los materiales del
Triasico con los del Cretacico, con importantes consecuencias
geomorfolégicas. Las fases finales de compresién fracturan los materiales, en
Eﬂmnn_o:mm conformes con las de plegamiento. De este modo, aparecen
importantes fallas de direccion dominante NW-SE que rompen los anticlinales
y sinclinales y los compartimentan en bloques elevados y hundidos.

El relieve del Alto Campoo se articula como un amplio valle elaborado
a favor de un pliegue sinclinal de direccién NW-SE, el sinclinal de Abiada,
compartimentado por una red de fracturas de direcciones dominantes NW-
SE, NE-SW y E-W. Morfolbégicamente, la fracturacién de direccién NW-SE
juega un papel primordial para el conjunto del alto Hijar, al dirigir la
configuracién de los principales elementos morfoestructurales, la red
hidrogréfica y los procesos morfogenéticos tanto heredados como actuales.
La organizacion tecténica y la litologia, ya descritas, permiten establecer un
conjunto de unidades morfoestructurales:
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- Sierra del Cordel, flanco septentrional del sinclinal de Abiada. Condicionadas
por el buzamiento de los conglomerados y areniscas, 30° E, presenta un
cresterio disimétrico con frentes escarpados al norte y dorso mas tendido al
sur. En este conjunto se encuentra el afloramiento granitico -cuarzogabros y
cuarzodioritas- del Cueto Ijan.

- Sierra de Hijar, flanco meridional del sinclinal de Abiada. Configura un
cordal compartimentado por fracturas de direccion NW-SE, de amplios dorsos
en Cotamaiiinos y E} Cuchilldén, constituidos por conglomerados tridsicos con
buzamientos en torno a los 259, que generan una suave pendiente hacia el
este (s6lo destruida por la accion glaciar). Estos dorsos contrastan con el
frente del estrato, abrupto y enérgico al N y SW, que confiere a los picos Tres
Mares o Cuchilién la esbeltez y verticalidad de la que carece en la vertiente
campurriana.

- laderas constituidas por conglomerados y areniscas. Presentan fuertes
buzamientos en la vertiente septentrional (30-60°) y menores en la
meridional (20-25°), En funcién del buzamiento se articulan amplios
conjuntos de microcuestas entre Monte del Cabezo y El Henar, o dorsos
verticalizados en las laderas de Cuenca Gen-La Sefioruca.

- Resaltes monoclinales de areniscas del tridsico inferior. Fracturados y
levantados, compartimentan el fondo del valle con relieves menores, como el
Otero (1.082 m).

- Afloramientos de calizas y dolomias el Tridsico medio. Dan lugar a resaltes
aislados de escasas dimensiones, en el fondo de las depresiones, en las
proximidades de Fontibre, Hoz de Abiada y Guares. En ellos se desarrollan
procesos karsticos con cavidades, dolinas, sumideros y surgencias, el mas
famoso, el nacimiento del Ebro en Fontibre.

- Depresion de Abiada-Entrambasaguas. Blogue hundido limitado por un
conjunto de fracturas de direcciones NW-SE, NE-SW y E-W, que da lugar a
una depresién en cuyos margenes afloran los materiales mas competentes
del Tridsico inferior, areniscas y congiomerados, y en su fondo las arcillas con
yesos del tridsico superior. Esta organizacion morfoestructural ha propiciado
la existencia de una depresién con materiales blandos en su fondo, que
favorece la erosion diferencial.

- Valle del Hijar, fondo de! sinclinal de Abiada. En él afloran los materiales
arcillosos y yesiferos del Tridsico superior, posibilitando la erosién sobre los
materiales blandos y la depresién rellena de materiales fluviales.

- Resaltes en calizas jurasicas. Relieves positivos a favor de la presencia de
estratos calcareos del Jurésico, que conforme con el buzamiento dan lugar a
resaltes enérgicos de laderas disimétricas, es un buen ejemplo el pico
Guariza, al SE de Fontibre. ,

- Depresion de Reinosa. Amplia depresién generada a favor del afloramiento
de materiales arcillosos y yesiferos del Triasico, facilmente erosionables,
recubierta por formaciones de origen fluvial.
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- Sierra de Bdrcena. Cierre perisinclinal del sinclinal del Saja, de direccion N-
S, ubicado al este de Palombera, constituye un frente enérgico y continuo. En
las laderas se elaboran crestas y pasillos de erosion diferencial, a favor de los
afloramientos de margas

- Pliegues suaves en las areniscas y conglomerados cretdcicos. Configuran
relieves alomados de formas suaves y escasa altitud con formas menores
dirigidas por el buzamiento de los estratos. Se localizan desde la dislocacion
NE-SW de Reinosa, ya en el contacto con Valderredible.

- Unidad monoclinal de Polledo. Conjunto de crestas elaboradas en los
materiales calizos y depresiones suaves en las areniscas, conglomerados y
margas cretacicas infrayacentes, a favor de la estructura monoclinal con
buzamiento norte y la erosién diferencial.

2.2, El modelado glaciar

En el macizo de Valdecebollas y Alto Campoo los procesos glaciares
modificaron la morfologia de cumbres, confiriendo una mayor energia al
relieve y ocupando las cabeceras de los arroyos pregiaciares. Esta morfologia
fue estudiada por Herndndez Pacheco (1948) y se han realizado aportaciones
posteriores (Frochoso, 1990; Gutiérrez y Serrano, 1998; Frochoso y
Castaiion, 1998; Serrano y Gutiérrez, 2000; Serrano, 2001), que permiten
conocer la morfologia y evolucion glaciar de alto Campoo.

Los glaciares pleistocenos se caracterizaron por sus pequefias
dimensiones, con glaciares de entidad reducida en el macizo de
Valdecebollas, donde se distribuyeron en torno a su aplanada cumbre. Cuatro
glaciares de circo definen las formas principales del macizo de Valdecebollas,
dénde Unicamente el glaciar septentrional alcanzé mayores dimensiones. Los
glaciares de Rubagon, La Carcava y Brafiosera, drenan hacia el Rubagén,
mientras el de Sel de la Fuente, orientado al norte, drena hacia la cabecera
del Pisuerga. Son glaciares de circo de reducido tamafio, dénde Unicamente
el glaciar de Sel de la Fuente, en orientacion septentrional, presenta mayor
entidad, con una lengua incipiente y una transfiuencia —por el collado de Sel
de la Fuente-, que le permitia aprovechar un antiguo cauce capturado por el
Pisuerga y trasvasar una porcién de su masa a la cuenca del Hijar.

Las mismas caracteristicas tuvieron los glaciares de la porcién
oriental de la sierra de Hijar y la vertiente meridional de la Sierra del Cordel.
Sélo en la porcidon superior del valle del Hijar, en el tridngulo comprendido
entre Cotamafinos e Ijan, con el pico Tres Mares en su vértice, se formaria )
una extensa masa de hielo con dos frentes difluentes que descenderian por el
valle del Hijar y por el del Guares.
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- Formas de erosion.

Las formas de erosion dominantes son los circos glaciares, pues el

escaso desarrolio del glaciarismo impidié la elaboracion de artesas glaciares
propiamente dichas.
- Circos: Son las formas dominantes en el conjunto estudiado, con 29 circos
en las Sierras del Cordel e Hijar, en sus vertientes norte y sur, y cuatro en el
macizo de Valdecebollas Las antiguas cuencas de alimentacién glaciar
constituyen actualmente las depresiones denominadas localmente “cuencas”,
que se inscriben sobre las cumbres dando lugar a profundas depresiones de
fondo aplanado y perfil escalonado. Algunas son de gran expresividad -
Cuenca Gen, Cuenca Bucer, Cuenca Vitor, Hoyo Sacro, por ejemplo- y
permiten reconstruir con facilidad el glaciarismo.

La morfologia de los circos se ajusta a la cantidad de hielo acumulada
y a los condicionantes morfoestructurales. En Campoo los circos orientados
en componente norte constituyen el 67% (41% en orientacion N y 26% NE)
frente al 33% de los orientados al sur (24% S y 9% SE), hecho indicativo de
la importancia de la orientacion durante la formacién de los glaciares, en un
ambito marginal. Los de orientacion septentrional constituyen los de mayor
entidad y dieron lugar a los glaciares de mayor desarrollo.

Las condiciones morofestructurales condicionan los procesos de
acumulacién y la labor erosiva del glaciar. En la Sierra del Cordel, con
estratos verticalizados, las formas dominantes son circos profundos vy
circulares, “en sillén”, con bellos ejemplos en Cuenca Cen, Pozos del Guares,
Cuenca Gen o Cueto Ropero. Por el contrario, en los dorsos mas tendidos de
la Sierra de Hijar o en las zonas con buzamientos pequefios de Valdecebollas,
los circos se ensanchan y agrandan, al tiempo que se escalonan conformes a
la estratificacién, generando cubetas mas pequefias a menudo con fondos en
pendiente a favor del buzamiento, como sucede en el cordal de El Cuchillar-
Tres Mares (figura 5), en Sel de la Fuente, o Pefia el Rostro.

La marginalidad del glaciarismo en las orientaciones meridionales ha
generado circos solo apuntados, con morfologias imprecisas en los
interfluvios, que soélo valle abajo constituyen formas de erosion glaciar netas.
Su origen cabe atribuirlo a la sobreacumulacion nival por el viento y a la
presencia de neveros y glaciares incapaces de elaborar formas netas. Son
ejemplos de esta morfologia el circo del Rubagén, con nichos de nivacién en
la cabecera, la Cuenca del Hoyo, en Gulatrapa, la cuenca Nestosa, en Cueto
Ropero.

- Artesas: No existen artesas glaciares propiamente dichas en las montafas
campurrianas, tan solo morfologias proximas derivadas de las corrientes de
hielo. Estas formas se concentran en el entorno de Brafiavieja, donde la
confluencia de glaciares procedentes de las sierras del Cordel e Hijar
ocasionaron una amplitud del valle y el encajamiento del glaciar desde la
Calgosa, donde confluiria el glaciar de Cuenca Cen hasta el collado de
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Brafavieja. Aqui el glaciar difluia hacia el Guares, elaborando un umbral a
favor de la superacion del collado de Brafiavieja, descendiendo por la
vertiente opuesta, donde la caja del glaciar limitaba por las morrenas
laterales al sur y el sustrato al norte, en una incipiente artesa glaciar. Entre
la Calgosa y la Brafia del Vado es donde se elaboré una artesa glaciar bien
conformada de dos kildmetros de longitud, elaborada en las areniscas y
lutitas del tridsico con las caracteristicas laderas escarpadas y el fondo plano,
retocado por lo procesos proglaciares y torrenciales. Presenta un desnivel
entre 80 y 100 m en las laderas, que denota el espesor de hielo que fluia en
este sector durante la maxima extensién de los hielos.

Cuctdlin

s Psyas
200

Figura 5. Morfologia glaciar en la vertiente septentrional de la Cresta Cuchilién -Tres
Mares. A, circo del Cuchillén. B, circo de Pidruecos. C, circo de Tres Mares. M, morrena
frontolateral de Pidruecos. G.r., glaciar relicto de los Asnos. e, aparcamiento de la
estacion de esqui de Brafiavieja.

- Formas de acumulacién.

Las formas de acumulacién glaciar, morrenas laterales, morrenas
frontales y materiales morrénicos dispersos, son muy abundantes, a menudo
estdn muy deterioradas por los procesos solifluidales, y, en algunos casos,
por movimientos de ladera.

Morrenas frontales: En la zona de estudio son las mas numerosas, por
hallarse en los circos. Los glaciares de circos, de escaso desarrollo y sin
lenguas, o con ellas incipientes, depositan (inicamente morrenas frontales o
frontolaterales, de escaso desarrollo, aunque importantes volimenes. Todos
los circos poseen morrenas frontales, a menudo con complejos morrenicos en
los que se suceden multiples arcos sucesivos. Los mejores ejemplos se
encuentran en los circos mas desarrollados, tales como la Cuenca y
Orbaneja, o Sel de la Fuente. Lo mas comun es la sucesién de dos arcos, uno
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mayor, en ocasiones desdoblado, y otro menor e interno, mas erosionado,
como sucede en Cuenca Vitor, Cuenca Bucer, Gulatrapa-Aviones o
Valdecebollas. En todos los casos, los complejos morrénicos frontales de los
glaciares de circo denotan la presencia de glaciares muy pulsadores, con al
menos dos fases diferenciadas espacialmente.

En el glaciar de Brafiavieja existe una acumulaciéon morrénica frontal,

en el valle de Guares, a 1.310 metros, que sefiala con precision la maxima
extensién del glaciar, pues en el valle del Hijar no se han conservado formas
de acumulacién que permitan deducir la extensién maxima. Estas morrenas
se encuentran aguas abajo de la confluencia de Hoyos del Guares, de modo
que esta lengua era sobrealimentada por este glaciar, que favorecia su
alargamiento hasta cotas mas bajas que en el Hijar, donde ademas de no
tener mas alimentacion perderia una parte de su masa en la transfluencia
hacia el Guares.
- Morrenas laterales: Son poco frecuentes en las montafias campurrianas y
no existen grandes complejos morrénicos laterales o de obturacion.
Elementos aislados se encuentran en Hoyos del Guares, dos restos de las
morrenas laterales que entazaban con el glaciar principal, pero la mayor
parte de los casos son morrenas laterofrontales. En Brafiavieja se encuentran
dos morrenas laterales bien conservadas que parten de Pidruecos en
direccion NW-SE y se alargan valle abajo hasta los aparcamientos de las
pistas de esqui. Esta morrena se desdobla en dos crestas, con
desdoblamientos menores, entre los que quedan pequefios rellanos
intramorrénicos. El conjunto sefiala una fase de retroceso en la que el glaciar,
procedente Unicamente de las laderas septentrionales, no ocuparia el fondo
de valle por completo, dirigiéndose hacia el SE y depositando en su margen
oriental esta alargada morrena de un kilbmetro y medio de longitud.

En la Canal de Brafiosera existe otra voluminosa morrena lateral que
supera el kildémetro de longitud desde las ruinas de Golobar hasta el fondo
del valle, donde se desdobla en dos, ya con un caracter frontal. Esta morrena
serfa de la fase de maxima expansién del hielo, momento en el que el glaciar
no ocupd todo el valle, depositando la morrena en su porcion norte, al estar
alimentados por las paredes de orientacion septentrional.

Conos de deyeccién y terrazas proglaciares: Los complejos morrénicos
frontales y laterales enlazan con depdsitos proglaciares, conos de deyeccién y
planas aluviales, en la actualidad incididas y colgadas sobre los arroyos.
Estas morfologias son visibles en el fondo de la artesa de Brafiavieja o al
frente del complejo morrénico frontal de Sel de la Fuente, en Valdecebollas,
pero donde alcanzan la maxima expresividad es en el circo de Nestosa. Al
Oeste de Abiada se localizan dos conos de deyeccién, ligados al desagie de
los circos glaciares de Nestosa y el barranco de la Seifioruca. El arco
morrénico frontal de Nestosa enlaza con un cono de deyeccion que se
extiende por la ladera de la depresién de Abiada, reposando sobre el nivel de
terraza mas alto y enlazando sin solucién de continuidad con la terraza II. Se
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caracterizan por el perfil tendido, de 7-8° y un depdsito compacto y
heterométrico en el que dominan los cantos con formas aristadas, poco
trabajadas, con presencia de bloques y matriz predominantemente arenosa
(facies Dmm). La erosién posterior ha incidido en el cono de deyeccion vy la
terraza, quedando colgados sobre los niveles inferiores y el cauce actual. La
posicibn de las morrenas, cono proglaciar y terrazas, -ha permitido
correlacionar el maximo glaciar con el nivel de terraza II del valle del Hijar
(Gutiérrez y Serrano, 1998).

- Reconstruccion del glaciarismo Pleistoceno en Valdecebollas y Campoo.

Hernandez Pacheco (1948) sefialé una gran parte de las morrenas
presentes en Campoo y la posibilidad de fases que asocié, conforme a las
corrientes de interpretacion vigentes entonces, a distintas glaciaciones
cuaternarias, el Riss y el Wirm. En la actualidad las dos fases principales con
multiples puisaciones menores que Herndndez Pacheco registré en Campoo
estan vigentes, si bien dada la proximidad de las formas y la conservacion de
las mismas se atribuyen a dos grandes fases menores, y pulsadoras, de la
ultima glaciacion. Pero ademéds se pueden apreciar los restos de una Ultima
fase, atin mas reciente pero independiente del retroceso de las anteriores, de
modo que en el Alto Campoo y Valdecebollas podemos distinguir tres familias
de morrenas que permiten reconstruir el retroceso glaciar en tres fases
principales.

NO GLACIAR LONG. ALTITUD ORIENTACION ELA TIPO
m Max.-min, CIRCO m s.n.m.
1 C. Vitor 759 1948-1490 N >1720 Circo-lengua
2 C. Bucer 620 1926-1480 N >1703 Circo-lengua
3 Gulatrapa- 396 1993-1480 N >1706 Circo
pefiarubia
4 Gulatrapa- 429 1870-1945 N >1665? Circo
Aviones
5 Cuenca 891 2063-1440 NE >1750  Circo compuesto
Pepe

6 Cuetomafiin 1122 2122-1410 NE >1766 Circo-lengua
7 Brafavieja 2805 2171-1310 E >1740 Alpino

8 Sefioruca 660 2061-14507? E >1755 Circo-lengua
9 Nestosa 462 1974-1250 S >1612 Circo

10 La Cuenca 1974-1450 SE >1712 Alpino

11 Orbaneja 1801-1380 E >590 Circo

ELA, Altitud de Ia linea de equilibrio glaciar. Método Kurowski.
Tabla 2. Caracteristicas morfométricas de los glaciares de alto Campoo.
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No GLACIAR LONG ALTITUD ORIENTACION ELA TIPO
Max.-Min, CIRCO m Ss.n.m.

1 Seldela Fuente 2250 2136-1700 N >1920  Circo-lengua

2 Rubagdn 2250 2136-1630 SSE >1930 Circo

3 La Cércava 2300 2136-1530 SSE >1830 Circo

4 Brafiosera 2500 2083-1470 NE >1780 Circo

ELA, Altitud de la linea de equilibrio glaciar. Método Kurowski.
Tabla 3. Caracteristicas morfométricas de los glaciares del macizo de Valdecebollas.
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Figura 6. Reconstruccion de los glaciares en la fase de maéxima extension. La
numeracion coincide con las de las tablas 2 y 3.

- Fase de méaxima extension. Los glaciares mas extensos de Alto Campoo y
Valdecebollas, y por tanto las huellas glaciares presentes en la actualidad,
pertenecen al dltimo ciclo glaciar pleistoceno (figura 6), datado entre 70.000
y 18.000 afios B.P. Durante el periodo en el que los glaciares alcanzaron la
méxima extension, muy reducida si lo comparamos con otras cadenas de
montafias tanto europeas como peninsulares e incluso cantabricas, existieron
una decena de glaciares, la mayoria de circo. Estos son glaciares con una
amplia zona de alimentacion pero un escaso o ausente desarrolio de las
lenguas, de modo que la ablacion del hielo sucedia casi inmediatamente
después de la zona de acumulacion. En este caso se inscriben los glaciares
de Cuenca Gen, Pico Cordel-La Colladia, Cueto Ropero, Pefia el Rostro,
Cuenca Bucer y Cuenca Vitor. Sin embargo a esta fase perteneceria el
glaciar de Brafiavieja, de tipo alpino y alimentado por nueve circos glaciares.
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De este modo la cuenca alta del Hijar estaria ocupada por un glaciar con una
lengua de cerca de 3 Km de longitud y mas de 150 m de espesor.
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Figura 7. Evolucién del glaciar de Brafiavieja. A, maximo
glaciar. B, retroceso finiglaciar. C, Tardiglaciar. G.r., glaciar
rocoso de los Asnos (Serrano y Gutiérrez, 2000).

- Fase de retroceso, de edad Finipleistocena, con la presencia de dieciséis
glaciares de dimensiones mas reducidas, dominando lfos de circo al tiempo
que el glaciar de Brafiavieja presenta todavia una lengua, de reducida
entidad, que alcanza poco mas del kildmetro de longitud. En este momento
este glaciar ya sdlo recibe la alimentacion de los circos de Los Castros, Las
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Ollas y Tres Mares, localizando su frente en el inicio de las pistas de la
estacion de esqui, a 1670 m.

- Fase de altitud. En los circos mas elevados, siempre en orientaciones
septentrionales y al pie de cantiles y paredes norte, se encuentran morrenas
que permiten reconstruir restos glaciares  de reducidas dimensiones en Pefa
el Rostro, Hoyo Sacro, Las Ollas, Cuchilloin y Cuenca Gen. Destaca la
existencia en este periodo de un glaciar rocoso al pie de los Asnos, hoy casi
totalmente destruido por las pista de esqui. Un glaciar rocoso es una masa de
rocas con hielo intersticial que fluye ladera abajo formando una lengua de
clastos con arcos y surcos en superficie, y un frente neto sobreelevado. Estas
formas estdn asociadas a los glaciares pero son indicadoras de medios
morfogenéticos periglaciares. En la actualidad no se conoce la edad de esta
fase, pero por correlacién con la evolucion glaciar pirenaica se ha propuesto
su pertenencia al periodo Tardiglaciar, entre 12.000-10.000 afios B.P.

2.3. El sistema de terrazas del Hijar

El sistema de terrazas del Alto Campoo se inicia en el valle del rio
Guares, afluente del Hijar y en la confluencia entre ambos. En la depresion
intramontanosa de Abiada-Entrambasaguas y a partir de Riafio, se extiende
el sistema de terrazas encajadas del rio Hijar, a lo largo de diez kilbmetros
entre la confluencia de los arroyos Guares y Henar hasta aguas abajo de
Villacantid (figura 8). Presenta tres niveles de terrazas bien sefialados.

T-I. Sistema de terrazas adosado a las margenes del valle que ocupa
amplias superficies en la margen derecha del rio. La terraza I esta
colgada a 35 m al pie del Calamuco, 60 m en Abiada y 30 m en La
Lomba y Entrambasaguas. Constituye un deposito fluvial de fuerte
pendiente longitudinal (2,8°). Entre Riafio y Villacantid fa terraza se
encuentra a 17-20 m en Villar, 15 m en Naveda, 25 m en Barrio y 20
m en Villacantid, presentando una pendiente original en este sector
de 1,08%, En conjunto enlaza con las laderas suavemente, mediante
el paso de glacis a terraza.

El nivel de terraza superior se caracteriza por la

heterogeneiddad morfolégica y sedimentoldégica. En Entrambasaguas
presenta una facies de bloques redondeados a subredondeados sin
estructura visible y con matriz, que en el valle medio pasa a un
deposito con predominio de finos.
T-II. Nivel de terraza muy desarrollado en la depresion Abiada-
Entrambasaguas, y con menor importancia morfologica en el curso
medio, donde ocupa una estrecha banda central (de unos pocos
metros a 500 m de ancho). Este nivel de terrazas esta colgado sobre
el cauce actual 10 m en La Lomba, 8-10 m en Entrambasaguas, 8 m
al sur de Riafio, 5 m en Naveda, y en torno a 2 m en E! Reguero y
Villacantid. Destaca, pues, la suave inclinacion, de 1° de pendiente.
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Figura 8. Esquema geomorfolégico de las terrazas del Hijar (Gutiérrez y Serrano,
1998). 1, cordal. 2, cumbre. 3, escarpe. 4, rios y arroyos. 5, poblaciones. 6,
yacimientos. 7, relieves monoclinales. 8, afloramientos de calizas. 9, glacis. 10, circo
glaciar. 11 umbral glaciar. 12, cubeta de sobreexcavacién glaciar. 13, morrenas. 14,
depésitos morrénicos. 15, nicho de nivacién. 16, terraza 1. 17, terraza II. 18, terraza
III. 19, nivel de acumulacién fluvial. 20, cono de deyeccién. 21, cabeceras torrenciales.
22, paleocanales fluviales. 23, incision fluvial. 24, cascadas y rapidos. 25, sumidero
kérstico. 26, surgencia karstica. 27, canales trenzados. 28, dolinas. 29, laderas de
deslizamiento. 30, solifluxién.
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T-III. El nivel mas bajo del valle no tiene continuidad, con formas
netas en la depresién Abiada Entrambasaguas, y entre el Puente de
Riafio y Celada de Calderones. Presenta un nivel discontinuo colgado
a 2-3 m sobre el nivel del cauce actual que disminuye de cota
respecto al rio hasta desaparecer en el sector de Celada-Espinilla.
N.A.F. Es el nivel de acumulacién fluvial actual, representado por la
amplia llanura de inundacion ocupada por cantos y bloques
esparcidos entre las barras y los canales caracteristicos de un medio
de alta sinuosidad, en la actualidad canalizado y fuertemente alterado
por el hombre. Este nivel representa una estrecha franja encajada
entre los niveles de terraza hasta Naveda, donde se inicia una
expansién que llega a alcanzar los 250 m de ancho en Villacantid.
Refleja, pues, las caracteristicas del perfil, con un fuerte desnivel que
supone un dominio de la incision hasta las proximidades de Naveda, y
un desnivel muy poco acusado desde este punto, con acumulacién de
sedimentos y transformacion del cauce rectilineo en un cauce de alta
sinuosidad. Este modelo actual seria similar al generado en los
diferentes momentos de génesis de terrazas del Cuaterario.

NIVEL TERRAZA

Guares Hijar
T-1 T+ 15-25 T+30-60
T-11 T+ 2-5 T+ 8-10
T-111 T+ 2-3 T+2-3
(N.A.F.) --

Tabla 4. Niveles de terrazas de Alto Campoo.
- Formas de erosion fluvial

El valle de Alto Campoo tiene un caracter morfoestructural en sus
elementos dominantes, si bien en detalle la accion fluvial ha modelado
gargantas encajadas y valles en V. Entre ellos destaca la garganta encajada
del Hijar, valle fluvial disimétrico de laderas escarpadas al norte, donde
afloran los frentes de la formacién de areniscas y conglomerados con
buzamiento norte, y mas tendidas al sur, donde la inclinacion de la ladera se
adapta al buzamiento de los estratos. Aguas bajo se localiza el
estrechamiento de Riafio, incidido en las areniscas tridsicas, en un modelado
tipicamente fiuvial. En las laderas que desde Cueto Ropero drenan al Guares
y desde la Sierra de Hijar al fondo del valle, se inscriben una sucesion de
incisiones fluviales que inciden y desmantelan los niveles de glacis.

En la Loma del Brafiizo hay sendos valles colgados y sin cabecera
elaborados por la accién fluvial con anterioridad a la incisién de la Garganta
del Hijar, que denotan los cambios recientes en la red hidrogréfica. El drenaje
de las zonas altas se realizaria a través del Guares, al que drenarian los
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valles laterales de la Sierra de Hijar. Un cambio dindmico que generaria la
incision de la garganta mediante un proceso remontante, implicaria la
captura sucesiva de los arroyos de Mazandrero, donde es evidente el codo de
captura, y de los valles secundarios, entre los que destaca el de Gulatrapa.
Dado que no existen depositos fluviales en la garganta, pero si en el Guares,
donde estan representados todos los niveles, y la terraza I parece ocupar los
valles laterales relictos, el cambio en la red hidrografica se situaria después
de la incision en los glacis de la red hidrogréafica e inmediatamente antes de
la deposicién de los sedimentos de la terraza I.

Aguas arriba de Fontibre también existe una captura que implicé el
abandono de la cabecera actual del Ebro y el desplazamiento hacia el sur del
cauce principal, ahora el Hijar. Esta captura estd en relacién con los procesos
karsticos asociados al nacimiento actual del Ebro, que como ya demostrara
Hernandez Pacheco, es alimentado por las aguas del Hijar, sumergidas en la
zona del Reguero, a favor de los afloramientos calcareos tridsicos. El
abandono de este valle es anterior a la elaboracion del sistema de terrazas,
que ofrece continuidad a lo largo del Hijar hasta su confluencia con el Ebro.
Por tanto formaria parte de la red inicial del PaleoGuares, abandonandose,
posiblemente, durante el periodo de incision previo a la deposicion de la
terraza I.

2.4. La formas de modelado mas antiguas en Alto Campoo

Las formas de modelado mas antiguas del valle son los restos de
glacis, regularizaciones de las laderas que presentan formas rectilineas muy
bien desarrolladas y niveles de fondo de valle, hoy colgados sobre el Hijar.
Un glacis es una forma de relieve constituida por una suave rampa, de
caracter erosivo o de acumulacion, que enlaza las laderas con el fondo del
valle. Su origen se asocia a la presencia de escorrentia laminar, no canalizada
en rios o arroyos, con un régimen contrastado que posibilita la accién de
corrientes laminares enérgicas alternante con periodos de inactividad.
Denotan, pues, la existencia de ambientes aridos, bien frios o célidos.

- GI-I. La regularizacién de las laderas, con formas rectilineas de
fuerte pendiente, enlazan con restos aplanados de pendientes
regulares y con rellanos residuales, configurando laderas céncavas
con pendientes de 5° en Tamareo y Monte Herrera. El nivel de
glacis estd bien conservado en la zona oriental de la sierra de
Hijar, en Valdesoto y al Norte de Proafio. En la zona central se
encuentran retazos aplanados, bien visibles en Hito Sordo o El
Otero. Para el conjunto del valle se aprecia la existencia de un
rellano colgado sobre el rio actual a 205 m al oeste de Abiada, 190
m en Riafio, 90 m al este de Villar y 64 m en El Castrejon, en la
actualidad fuertemente compartimentado. Constituye un conjunto
de niveles erosivos, sin depodsito en general, salvo en el sector Hoz
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de Abiada-El Castrejon, donde esta recubierto por un depdsito
heterométrico formado por bloques subredondeados vy
redondeados con formas elongadas, y en Espinilla, donde un
depdsito de 15 metros de espesor denota la complejidad de los
procesos que intervienen en la configuracion de estos niveles en el
centro del valle.

Estas formas constituyen antiguos fondos de valle

correspondientes a las fases iniciales del modelado, cuando la
actual red hidrografica estd configurdndose y domina un ambiente
de aridez. A partir de este nivel se estructura la red hidrografica
del alto Ebro.
- GI-II. Se trata de suaves morfologias de ladera que enlazan con
el nivel de terraza I, y son los responsables de los aportes
laterales que se incorporan al depésito, en lo que constituiria un
sistema de glacis terraza conservado sobre todo en el sector de
Barrio-Villacantid.

2.5. La evolucién del relieve

En Alto Campoo es posible reconstruir la evolucién morfogenética a
partir de la sucesidn de fase registradas en formas y depdsitos.
F-1. El relieve surge de las (ltimas fases del ciclo alpino, cuando las formas
estructurales quedan practicamente configuradas y Campoo constituye ya
una depresion alargada en sentido ENE-WSW.
F-2. En un ambiente tecténico estable se inician los procesos erosivos y la
elaboracién de la red hidrografica. Una primera fase, extensa en el tiempo,
estd en relacion con la regularizaciéon de las laderas y el nivel de glacis I,
periodo sin una red hidrografica jerarquizada, con el fondo del valle
localizado en torno a 250 metros por encima del actual.
F-3. Se inicia la incisiéon fluvial, que encaja la red hidrografica sobre las
formas preexistentes y elabora surcos y valles ortoclinales en las margenes
del sinclinal. La red fluvial descendia desde el valle del Guares para eniazar,
en linea recta, con el valle del Ebro entre Fontibre y Reinosa.
F-4. Tras este periodo de erosidn fluvial, se producen una sucesién, mas o
menos brusca en el tiempo, de cambios hidrogréficos y capturas que implican
el abandono del brazo del Ebro, que circula hacia Matamorosa por Villacantid.
El origen de estos cambios en un momento inicial del Pleistoceno puede
explicarse por un tirén hidrico de la cuenca del Ebro, en su conjunto, o por
reajustes tecténicos que favorecen los cambios de la red hidrogréfica, si bien
la karstificacion es el factor determinante en Fontibre.
F-5. Tras la incisién y reajuste de la red, se inicia una fase de acumulacion
que deposita el nivel de terrazas mas antiguo (T-I) y el nivel de glacis que
enlaza con las mismas (GI-II), denotando una fase también sefialada por la
aridez. La terraza 1 es anterior al maximo glaciar representado por las
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morrenas externas del circo de Cueto Ropero, pues a esta fase se asocia la
génesis del cono de deyeccion y del nivel de terraza II. La terraza I es, pues,
pre-maximo glaciar, por lo que la ubicacién temporal del maximo glaciar
cobra especial importancia para situar T-II en el tiempo. La terraza I alberga
los restos de industria litica mas antiguos del Alto Campoo, que por
correlacion con fas dataciones de los Picos de Europa, la cronosecuencias
realizadas a partir de los yacimientos en cueva, las secuencias
cronoestratigraficas del Pirineo, y las correlaciones establecidas para Europa
entre la cronoestratigrafias marinas, continental y de los hielos groen-
landeses, permiten atribuirla una edad anterior a 40.000-45.000 afios
B.P.(Gutiérrez y Serrano, 1998). Esta datacién se puede poner en relacién
con el inicio del estadio isotdpico 3 o el 4 (Wirm I o interstadial Wirm I-II).
F-6. La red hidrografica se encaja nuevamente en este nivel de terraza y es
en este momento cuando se elabora la Garganta del Hijar, que ya drenaria
parcialmente los valles de la sierra del mismo nombre, y se dividen el Ebro y
el Hijar. Este periodo, pues, se caracteriza por una intensa actividad morfo-
genética, si bien su origen puede deberse a un tiron hidrico del Ebro, o a
movimientos tectdnicos que propician un reajuste de la red hidrografica.

F-7. Fase de acumulacion que deposita el nivel de terraza intermedio (T-1I),
que hemos asociado con la presencia de los glaciares en las cumbres. En este
momento, durante el dltimo ciclo glaciar del Pleistoceno superior, existiria
una amplia corriente de hielo de mas de tres kildmetros en Brafiavieja que
emitia sendas lenguas hacia el Hijar y el Guares. Las aguas proglaciares
generarian una terraza que es correlacionable con los conos de deyeccidn,
también proglaciares, que tapizan los niveles de glacis altos en el sector de
Abiada.

F-8. Con la deglaciacion, en el Pleistoceno superior, se genera una fase de
incisién, posiblemente cataglaciar, que forma el nivel de terraza II. La
correlacion entre la fase de retroceso finipleistoceno y la acumulacién o
incision del nivel de terraza II no ha sido posible estabiecerla, de modo que
es en este periodo, o en el siguiente, cuando se produce un equilibrio glaciar
en el retroceso.

F.9. Fase de acumulacién que deposita los materiales de la terraza III.

F.10. Fase de incision, posiblemente finipleistocena, que elabora la terraza
III, retocando en detalle la morfologia del vaile. De nuevo se correlaciona con
la alta montafia, donde existen glaciares de pequefias dimensiones y formas
periglaciares como el glaciar rocoso de los Asnos, atribuido al Tardiglaciar.
Este periodo comprende entre los 14.000 y los 10.000 afios B.P., y es una
Gltima pulsacion fria con consecuencias en la alta montafia, mientras en las
zonas bajas tan sélo la amplia plana aluvial registra las huellas fluviales de
los Gltimos 10.000 afios. Dada la proximidad temporal, las condiciones
ambientales del Tardiglaciar en la alta montafia estarian acordes con un
periodo de acumulacion (T-III, F-9) mientras la fase de deglaciacién
definitiva, en el transito ya al Holoceno, podria estar mas en relacion con una
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fase de disponibilidad hidrica y mayor energia que ocasionara una incisién en
el fondo del valle (F-10).

F.11. Fase de deposicion del nivel de acumulacidon actual, ya Holocéno.
Coincide con una activa dinamica de laderas (regularizaciéon, movimientos en
masa, solifluxion) y con la presencia del hombre con restos por encima de los
1.700 m, que desde hace 6.000 afios B.P. interfiere con el ecosistema, sobre
todo mediante cambios en la cobertera vegetal, asi como en la actividad
morfogenética de la alta, media y baja montafia campurriana.

2.6. Unidades de paisaje en la montaiia campurriana.

En las montafias campurrianas existen tres ambitos paisajisticos que
tienen en el relieve el eje articulador de la organizacién del paisaje:

Zona de alta montafa. Constituida por los materiales areniscosos y
conglomeraticos del Tridsico superior dispuestos en estructuras inclinadas, se
define en todos los ambitos por escarpes netos, escalonados hacia una
vertiente y laderas tendidas en la opuesta, contrarios en su orientacién a uno
y otro lado del sinclinal de Abiada, con fuertes desniveles y escarpes
derivados de la alternancia de materiales y la erosion diferencial. La
disposicion de los materiales propicia la abundancia de movimientos de
ladera, traslacionales y rotacionales, a favor del buzamiento de los estratos,
sobre todo en las laderas tendidas, donde los materiales mas competentes,
conglomerados y en menor medida las areniscas, se desgajan en bloques
ortogonales que tapizan las laderas. En los frentes se generan caidas y
desprendimientos de bloques, dominados por la gravedad y posteriormente
retocados por la solifluxion. El modelado glaciar suma variedad al relieve, con
circos, cubetas y umbrales que compartimentan las laderas, estilizan las
crestas y caracterizan el relieve de la alta montafia en el Cordel, Hijar y
Valdecebollas.

En la alta montafia las precipitaciones son abundantes, mas de 1.800
mm anuales, en forma de agua y nieve. La nieve perdura en torno a los
cuatro meses anuales, con un manto himedo e inestable que varia en
espesor y distribucién a lo largo de todo el invierno. Aunque no existen datos
precisos, la temperatura presenta una acusada oscilacion térmica, si bien las
temperaturas medias anuales se sitlan por encima de los 2°C, con un
periodo muy breve con temperaturas medias anuales por encima de 10°C, lo
que implica un periodo vegetativo muy breve que coincide con
precipitaciones, una activa dinamica natural y fuerte inestabilidad. Constituye
una alta montafia muy dindmica, en la que la disponibilidad hidrica todo el
afio y los condicionantes litoestructurales ~la presencia de arcillas y yesos y
la meteorizacién de la arenisca en finos (arenas, limos y gravas)-, propician
el dominio de la solifluxion, muy activa, complementada por procesos
gelifluidales estacionales. También estan presentes procesos gravitacionales
y flujos de derrubios, que propician rapidos transportes entre las cabeceras y
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las cubetas de sobreexcavacion, si bien es la solifluxion la que domina en los
procesos y ordenacion de los depésitos superficiales. Esta activa dindmica
geomorfoldgica interfiere con la colonizacién vegetal y con los usos actuales
de la montafia, si bien pudiera estar favorecida por la intervencion humana,
deforestacion, praderas y usos turisticos recientes.

La vegetacion actual es de pradera y matorral, muy alterada, pues el
limite del bosque es antrépico y en la actualidad, con el abandono parcial,
estdn ocupadas por los escobales, densos y altos matorrales de genistas y
ericiceas, pasando en las zonas altas e interfluvios a praderas (dominadas
por Festucas) y en las cubetas a pradera con formaciones hidrofilas (Carex),
hoy dia donde se concentra el pastoreo estival. Este uso tradicional se ha
reducido hasta casi su desaparicién en algunos sectores de Valdecebollas e
Hijar, frente a los nuevos usos turistico recreativos, con urbanizaciones e
instalaciones para el esqui en el alto Hijar (Alto Campoo y Brafavieja), y
Valdecebollas (Golobar y collado de Brafiosera).

+ Laderas medias de la sierras. Constituidas por areniscas vy
conglomerados tridsicos principalmente, se caracterizan por las fuertes
pendientes regulares incididas por arroyos encajados, con derrubios de ladera
estables. Las pendientes, siempre fuertes, varian en funcién e la organizacion
morfoestructural y del modelado. En términos generales, en las porciones
inferiores existe mayor diversidad derivada de los movimientos en masa, el
enlace con los niveles de glacis y la presencia de litologias que ofrecen mayor.
resistencia a la erosién, como los afioramientos calcareos del Muchelkalk. La.
dindmica actual, mas contenida que en la unidad anterior, esta definida por
los reajustes en los movimientos en masa, con zonas mal drenadas donde la
solifluxion es dominante, sobre todo en las laderas deforestadas, y por la
incision de canales y la torrencialidad en las laderas, casi siempre asociada a
las intervenciones humanas, que supone importantes pérdidas edaficas y de
los depdsitos sedimentarios, con profundas incisiones en la porciones
deforestadas ocupadas por matorral. Las precipitaciones medias anuales
superan los 1.200 mm, con precipitaciones que superan los 35 mm en
agosto, el mes mas seco (Abiada, 44 mm/mes; Mazandrero, 69 mm/mes y
Espinilla, 36 mm /mes), y el periodo vegetativo se alarga durante mas de
cuatro meses. Sobre estas laderas alterna la colonizacién de matorral,
escobales de Genista, que al igual que en altura se asocia a pradera y
campos abandonados, asi como formaciones de bosque -hayedos, robledales
y rebollares- que alterna con los pastizales en zonas favorables por la menor
pendiente o las formaciones superficiales. La organizacidn vegetal actual
deriva de la intervencion humana, con los bosques relegados a las mayores
pendientes y a los ambitos con peores condiciones edéficas. Asi, los hayedos
conforman una amplia franja entre 1.100 y 1.700 metros en el Hijar- Guares,
el Endino o en Soto, limitada a las umbrias, que se combinan con el abedul
en las zonas mas inestables, en fas rozas abandonadas, por ejemplo en
Brafiavieja, y en la porcién superior del bosque. Las solanas estan
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colonizadas por el roble (Q. pyrenaica) alli donde el hombre no ha puesto las
tierras en cultivo, de modo que ocupan formaciones de ladera con bloques,
como sucede en Villar y Proafio, o retazos en las laderas de mayor pendiente.
En lugares marginales aparecen acebales y rodales de abedul, pero dominan
las praderas, sometidas a intensos procesos solifluidales.

- Fondos de valle. La morfoestructura condiciona la existencia de un amplio
valle sélo interrumpido por fitologias més resistentes, las calizas del tridsico y
Jurasico, que generan resaltes menores y aportan diversidad. Los procesos
actuales son fluviales y los materiales de acarreo ocupan amplias porciones
del fondo de valle, formando una ancha plana aluvial, hoy canalizada y
condicionada en su dinamica por la intervencion humana. Sélo en las laderas
de las itregularidades del valle, glacis colgados y sustratos calcareos, se
producen movimientos en masa por deslizamientos de ladera a favor de la
presencia de las arcillas del keuper y movimientos solifluidales favorecidos
por la disponibilidad hidrica. Las precipitaciones son mayores en invierno
(162 mm el mes mas lluvioso, enero, en Espinilla; y 129 mm en Reinosa),
aunque estan presentes en el mes mas seco (Espinilla, 43 mm/mes; Reinosa,
34,5 mm/mes), y alcanzan los 966 mm/afio en Reinosa y los 1.200 mm/afio
en Espinilla. También el régimen térmico es mas contrastado, con seis meses
de temperaturas medias superiores a 10° C que posibilitan un largo periodo
vegetativo. En la actualidad domina el paisaje de pradera y las poblaciones
tradicionales intercaladas, herencia de la organizacion tradicional, que supuso
la desaparicién de los robledales y la vegetacién adaptada a las corrientes
fluviales que ocupaban el fondo del valle. Hoy dia es un medio fuertemente
humanizado definido por unas estructuras tradicionales, de modo que el
paisaje muestra unas estructuras relictas, en parte no funcionales, pero en
rapido cambio con intensas transformaciones.

Las transformaciones dei paisaje campurriano son el producto de una
larga intervencién del hombre sobre el medio fisico, con varias fases
importantes de intervencion entre las que sobresalen, de modo general, Ia
ocupacién prehistérica, adaptada al medio; la fase de colonizacién y
poblamiento del valle por culturas cazadoras recolectoras, las primeras
capaces de interferir sobre el medio fisico, aun adaptadas a sus
condicionantes y que inician procesos de deforestacion; un periodo secular de
imposicién del sistema tradicional (paisaje rural agricola-ganadero), que
transformé el medio fisico y condicioné procesos y sobre todo la distribucion
de la vegetacién; un periodo, ya reciente, de sustitucion hacia la pradera
atlantica que homogeneizé el paisaje rural con el monocultivo de pradera y el
abandono de campos; y finalmente, un periodo todavia funcional de
industrializacién, servicios y abandono de campos, con una elevada
capacidad de alteracién, primero por la mineria y posteriormente por las
infraestructuras para la obtencién de energia (aerogeneradores),
comunicaciones (pistas y carreteras) y turismo (urbanizacién, estacion de
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esquf), caracterizada por el derroche de los recursos geomorfoldgicos y
paisajisticos que no garantiza su perdurabilidad.

3. ITINERARIO
Parada 1. El Golobar (macizo de Valdecebollas, Palencia).

El Arroyo de la Canal forma un valle encajado a favor de la fractura
que en direccion NW-SE se alarga desde el collado de Canaleja hacia
Salcedillo. La sierra de Hijar, de este modo, constituye una bloque cabalgante
en la que pequefas porciones de los materiales del macizo asturiano y los
conglomerados basales del Tridsico montan sobra las areniscas tridsicas de la
unidad de Valdecebollas. Forman un escarpe neto con el caracteristico frente
escalonado al sur, y conglomerados y pizarras en la base, que ha propiciado
un profundo corredor en la direccién de la fractura. La porcién de la cobertera
de la unidad de Valdecebollas forma parte del flanco de un pequefio repliegue
sinclinal con un buzamiento de 5° SW, de modo que ia ladera sur del valle
también presenta el frente de la formacion de areniscas y conglomerados del
Trias, con un escarpe neto escalonado.

El glaciarismo pleistoceno ha remodelado el valle (figura 9). Desde el
refugio abandonado de ElI Golobar (1.770 m), es posible observar los
elementos caracteristicos de la morfologia glaciar. El centro del valle presenta
una morrena lateral, donde se sitda el refugio, desdoblada en su frente, que
se alarga entre los 1470 y los 1780 metros, y sefala la maxima extension del
hielo. La erosidon glaciar ha formado una cubeta de sobreexcavacion
parcialmente colmatada, el Sel de Brafiosera, a favor de ia alimentacién del
circo, orientado al norte. El hielo depositd la morrena lateral, pero tuvo
escasa capacidad de erosién sobre el sustrato. A partir de 1650 metros se
observan materiales morrénicos, con formas desdibujadas por la solifluxién,
que sefialan una fase menor con un glaciar de circo que ocuparia
exclusivamente la porcion orientada al norte. :

La senda que asciende hasta el collado de Canaleja permite observar las
formas generadas en este momento en la vertiente meridional, un profundo
nicho de nivacién colmatado en su porcién frontal, con una morrena de
nevero a su pie y un feston de morrenas de nevero adosadas en fa ladera
orientada al sur. Muestra como a la ocupacion total del valle por el hielo, le
sigue una fase marginal, con un glaciar de circo orientado al norte y procesos
nivales y periglaciares en las laderas orientadas al sur.
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Figura 9. Esquema glaciomorfolégico de la Canal de Brafiosera (El Golobar,
Valdecebollas). 1, curvas de nivel. 2, cumbres. 3, circos. 4, material
morrénicos. 5, morrenas. 6, depdsitos de colmatacién. 7, rocas aborregadas.
8, morrenas de nevero. 9, taludes de derrubios. 10, conos de derrubios. 11,
solifluxién. 12, incisiones, 13, escarpes.

Parada 2. Cumbre de Valdecebollas.

El acceso a la cumbre de Valdecebollas (2.143 m) permite tener una
vision general del relieve de esta porcion de la cordillera, al ser visibles desde
los Picos de Europa vy los Macizos de Pefa Prieta y Curavacas, al NW y W, las
sierras del Brezo y los contrafuertes plegados de Las Loras al SW y S, la
continuidad de la cordillera en los relieves plegados de las Montafas de
Burgos, al E, y las inmediatas cimas de la Sierra de Hijar-Pena Labra, al N.
La aplanada cumbre, conforme con el suave plegamiento de la cobertera
tridsica permite situarnos en el limite terminal de la cobertera y observar el
relieve de la montafia palentina. A uno y otro lado se extienden las
depresiones de Los Redondos al NW y Castilleria, al SW, drenadas por el
Pisuerga, asi como el valle de Santullan, al sureste, drenado por el Rubagdn.
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Figura 10. Esquema de la Cuenca de La Pernia-Barruelo (Wagner et al. 1977) -

Es bien visible, en el centro de la montafia palentina, el valle de la
Pernia. Drenado por el Pisuerga, se abre a favor de la falla homénima, de
direccién N-S, a la que se ajusta el rio, y pone en contacto los materiales del
Silirico y Devonico de la unidad del Alto Carrién, con los del Carbonifero
superior. La cabecera del Pisuerga se bifurca en dos unidades, que se ajustan
a sendos cierres sinclinales (sinclinal de Casavegas y de Redondos) limitados
por una estructura anticlinal fallada en la que afloran las calizas de montaiia.
Al sur un nuevo sinclinal, el de Castillerias, completa la estructura de La
Pernia (figura 10). En torno a Casavegas, al valle de Los Redondos y San
Felices de Castillerias, se generan estructuras curvas en las que afloran, en
su centro, los materiales peliticos y areniscosos con intercalaciones
conglomeraticas. En sus margenes, las lutitas, areniscas y pizarras alternan
con facies conglomeraticas y calizas que afloran en bandas estrechas y con
buzamientos entre 60° y 80°. La erosién diferencial ha ocasionado que los
materiales mas competentes, los conglomerados y las calizas, queden en
resalte, configurando agujas, cerros y serrezuelas alineadas y con
disposiciones monoclinales, frente a las facies turbiditicas, pizarrosas y
areniscosas, que constituyen valles amplios con interfluvios homogéneos,
modelados por la accidn fluvial. Los afloramientos de caliza, que resaltan en
el paisaje por sus tonalidades grises y blanquecinas, han sufrido procesos de
karstificacion, de desarrollo limitado al espesor de los estratos.
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, El relieve actual deriva, pues de las directrices estructurales
hercinicas y el rejuvenecimiento alpino, sobre el que la diseccion,
prioritariamente fiuvial y de caracter diferencial, ha generado sobre los
interfluvios depdsitos de bloques, y dos niveles erosivos de fondo de valle con
retazos aplanados en la cabeceras que enlazan con los depésitos fluviales de
Cervera y Cantoral. Los cambios cuaternarios de la red hidrografica del
Pisuerga terminan con la incision generalizada de todo el conjunto,
alternando los valles amplios y los estrechamientos en funcidon de las
litologias aflorantes y su organizacién morfoestructural.

Parada 3. Sel de la Fuente y el nacimiento del Pisuerga.

Al norte de la cumbre de Valdecebollas se sittia el complejo glaciar de
Sel de la Fuente. Situado en el margen de la cobertera triasica, la morfologia
cambia en funcién de las morfoestructuras, labrandose la porcion inferior en
las pizarras, areniscas y calizas westfalienses, y la superior en las areniscas y
conglomerados tridsicos. El circo se labra en el flanco septentrional de la
cumbre- de Valdecebollas, desdobldndose en dos porciones menores, la
primera al norte, y la segunda al noreste, creando un circo amplio y
escalonado, en el que se suceden las cubetas de excavacion de reducidas
dimensiones y los umbrales, generados a favor de los estratos mas
competentes, en la formacion del tridsico inferior. La morfologia cambia en
contacto con el paleozoico, de modo que en los materiales areniscosos y
pizarrosos se generan sendas depresiones y cubetas de morfologia
homogénea, separadas por umbral glaciar a favor de la resistencia de las
compactas calizas westfalienses. En Sel de la Fuente se suceden hasta diez
arcos frontales y laterales en 900 metros de longitud, pudiendo observarse
un complejo menor, bien conservado adherido a la pared, y una sucesién de
arcos laterales peor conservados que alcanzan los 1850 m (Figura 11).

En la cubeta inferior, separada por el umbral glaciar y el afloramiento
calcareo en el que la morrena lateral sefiala el limite de la maxima extensién
de los hielos, se desarrolla un segundo complejo morrénico con una sucesion
de siete arcos. Al frente, la voluminosa morrena frontal se interna en el valle
de los Redondos, mientras al interior los sucesivos arcos han generado por
-obturacién sendos lagunazos en los vanos intermorrénicos y un rellano
colmatado con cursos divagantes limitado por crestas menores. Se pueden
observar, pues, tres complejos morrénicos diferenciados a 1.750, 1.850 y
1.950 metros.

El complejo morrénico limita con una depresion karstica elaborada en
el estrato de calizas westfalienses (calizas de agujas de la formacién
Covarrés), por el que se sume el arroyo procedente del circo de Covarrés y
del collado de Canaleja (figura 12). En todo el frente meridional de la sierra
de Hijar, en la porcién del valle de los Redondos, afloran las calizas
westfalienses por debajo de la cobertera tridsica, generando agujas y

124

a & &

3

v

A’K ,'

')

&

b

B, b= X

Y

oy

a

Glaciarismo pleistoceno en la Cordillera Cantdbrica (Palencia, Cantabria y Burgos)

cumbres esbeltas en un afloramiento continuo de calizas en el que se
producen Karstificaciones, destacando la Cueva del Cobre.
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Figura 11. Esquema glaciomorfoldgico del circo de Sel de la Fuente.
1, circo glaciar. 2, material morrénico. 3, morrenas. 4, umbral
glaciar. 5, depdsitos de colmatacion. 6, rocas aborregadas. 7, cubeta
karstica. 8, sumidero kdrstico. 9, I6bulos de solifluxién. 10, talud de
derrubios. 11, conos de derrubios. 12, Depodsito de gelifractos
somital. 13, laderas regularidadas. 14, interfluvios y cumbres. 15,
escarpes. 16, limite de la mdxima extension glaciar.
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La cueva del Cobre es un conducto karstico que aprovecha una
fractura de direccion SW-NE, de modo que las aguas se sumergen en el
sumidero, circulan por un conducto subterraneo de 2,5 kildbmetros, primero
vertical y posteriormente horizontal, y tras descender un desnivel de 130
metros resurgen en el contacto con las turbiditas paleozoicas, en la Fuente de
Cobre (Alcalde et al, 1983; Rossi y Ortiz, 1990), tradicional nacimiento del
Pisuerga.

Figura 12. Plano de
situacidn, disposicion y
estructura del sumide-
ro y Cueva del Cobre
(Alcalde et al. 1983).
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Parada 4. Fontibre y el nacimiento del Ebro.

El nacimiento del Ebro, como es sabido, se sitia en Fontibre,
localidad a la que da nombre. Este nace en una surgencia karstica que aflora
en las carniolas del triasico superior, en una pequefia depresion que enlaza,
trece metros mas arriba, con el valle del Hijar. Este rio, que desde el Puente
Riafio se dirige en linea recta y direccion E, al llegar al contrafuerte del cerro
de Robleda, conjunto monoclinal de calizas jurasicas, se desplaza al sur. La
configuracion del valle, abierto hacia el noreste, permite aseverar que en
algin momento e! Hijar evitaba este contrafuerte por el norte. El sector de
Fontibre se localiza en un pequefio macizo formado por las calizas y dolomias
del Triasico superior, facies Muchelkalk, que genera un sistema karstico
complejo y reposa sobre los. materiales impermeables infrayacentes del
keuper, responsables de la amplia llanada de! Hijar entre Villacantid y Villar.
Una porcion de esta unidad litoldgica se introduce hacia el sur en la llanada
recubierta por materiales de acarreo, de modo que cuando el Hijar alcanza
este sector, una parte de su caudal se infiltra y circula hacia las zonas mas
bajas. Al exterior son visibles las dolinas y depresiones de este conjunto
karstico (Figura 13). El punto mas bajo de esta unidad, a 880 metros, se
localiza en Fontibre, de modo que en su manantial resurgen las aguas
procedentes de los sumideros del conjunto de calizas y dolomias tridsicas que
se extiende en Paracuelles, Arglieso y Fontibre, incluyendo las pérdidas
karsticas que sufre el Hijar aguas abajo de Espinilla. La presencia de las
calizas y dolomias karstificadas bajo el recubrimiento de cantos y bloques de
origen fluvial posiblitan la pérdida de una parte de su caudal, que pasa a ser
subterraneo, aflorando en Fontibre, a 850 metros del Hijar y 14 metros mas
abajo, permitiendo la existencia de tan notable surgencia.

Parada 5. Sistema de terrazas y glacis del Hijar.

La iglesia de Paracuelles, el lomazo que se levanta al oeste de
Espinilla (cota 967) o el cerro de El Castrejon (1.018 m), constituyen
excelentes miradores para observar el sistema de terrazas del Hijar. Este
presenta tres niveles de terrazas encajadas, bien representadas entre
Naveda y Barrio:

- T-I. La terraza I se desarrolla sobre todo en la margen meridional. del
cauce, con continuidad (+15 m) en Celada, Naveda y Barrio. La pendiente es
de 10 y tiene un limite neto, sefialado por el arbolado con el nivel II de
terraza. Al sur, todo este conjunto enlaza con las laderas en suave transicion
glacis-terraza. La estructura sedimentaria visible de la T-I (figura 14)
muestra en la Ermita del Abra un tipico deposito de origen fluvial en la base,
depositado en un ambiente de canal, que pasa a sectores marginales, de
menor competencia, en los niveles superiores, y una deposicién fluvial con
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-aportaciones de ladera y una fuerte alteracion postdeposicional a techo
(Gutiérrez y Serrano, 1998).
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Figura 13. Esquema morfologico del entorno de Fontibre y el Hijar. 1,
Conglomerados y areniscas tridsicos. 2, calizas, tridsicas. 3, Alternancia de
calizas, arenicas y margas, jurasico. 4, terraza 1. 5, terraza 11, 6, terraza IIl. 7,
nivel de acumulacion fluvial. 8, glacis. 9, relieves monoclinales. 10, dolinas. 11,
paleocauces. 12, ladera de deslizamiento. 13, surgencia del Ebro.

La terraza I alberga los restos de industria litica mas antiguos del Alto
Campoo. En el Yacimiento del Abra se han encontrado 370 m.‘nmﬁmnﬂw
(nlcleos, lascas, cantos trabajados, bifaces, triedros, raederas) cuya materia
prima es cuarcita en un 80%, procedente los cantos de los no.:m.oBm_‘wnow
tridsicos. La industria del yacimiento ha sido definida como Epiachelense, Y
puede inciuirse en el “horizonte cantabrico”. Esta industria es msnmzo_‘.m la
génesis de la terraza, pues se incluye en ella, y como la terraza es anterior al
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pleniglaciar, por correlacion se puede atribuir una edad anterior a los 70.000
afios B.P., en el inicio del Pleistoceno superior (Gutiérrez y Serrano, 1998).

- T-II. Ocupa una amplia franja a ambos lados del rio (+8-10 m) con una
inclinacion longitudinal de 19, y en ella se localizan las poblaciones de Celada
y Naveda. En este nivel también se ha encontrado una coleccién de mas de
trescientos artefactos, en las proximidades de Celada.

T-III. Nivel discontinuo (+2-3 m) que so6lo posee desarrolio en el margen
meridional, en una estrecha franja entre Naveda y las proximidades de
Barrio, desapareciendo en la zona de Espinilla y Celada, donde se ensancha
el nivel inferior.

T-1V. El nivel de acumulacién fluvial constituye la llanura de inundacion,
formada por un depdsito de bloques que se expande aguas abajo de Naveda,
pasando de un cauce rectilineo a uno de alta sinuosidad.

Por encima del nivel de terrazas I existen rellanos y niveles erosivos -
asociados una fase de génesis de glacis, de los que soélo quedan restos
residuales en las margenes del valle, en el sector de Mazandrero y Proafio-
Villar.
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Figura 14. Columnas litoestratigraficas de los perfiles de la terraza I y II
(Gutiérrez y Serrano, 1998) y glacis 1.

- Nivel de glacis (GI-I): rellano colgado sobre el rio actual (+64 m) en El

Castrején, en la actualidad fuertemente compartimentado. Restos de este
nivel de glacis lo constituyen El Castrejon, El Otero y los rellanos de
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