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Abstract (Pleistocene glacial chronology in the Trueba Valley (Cantabrian Mountains). First dating): Advances on the
absolute chronology of Pleistocene glacier evolution and environmental reconstructions have been made in different areas of
Cantabrian Range. This work shows the glacial evolution of the Trueba Valley, in the Eastern Cantabrian Mountains, studied by
glacial landforms and deposits and radiocarbon dating made on intramorainic peat bog of Barcena and Espinosa. The external
morainic complex shows a glacial extension maximum before 29.149-28.572 cal. years BP. Dating in Trueba valley are in
agreement with previous dating in the Cantabrian Range and bears out the existence of a glacial maximum, previous fo the
European LGM. The most recent equilibrium glacial phase has been attributed by morphostratigraphic correlation to Late

Pleistocene cold phases, previous to Tardiglacial ones.
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INTRODUCCION

La cronologia glaciar pleistocena de las montanas
cantabricas es aun poco conocida. Existen
aportaciones realizadas en Redes, el Alto Sil y el
Parque Nacional de Picos de Europa (Jiménez y
Farias, 2002; Moreno et al. 2010; Jalut et al., 2010;
Serrano et al., 2011) donde se han confirmado la
existencia de un maximo avance glaciar previo al
registrado en los Europa central y del norte. Este
hecho estd acorde con las observaciones vy
dataciones realizadas recientemente en los Pirineos
(Hughes y Woodward, 2008; Garcia Ruiz et al. 2010)
pero son necesarios mas estudios detallados y
dataciones, para reconstruir la historia glaciar
Pleistocena de la Cordillera Cantabrica.

El objetivo de este trabajo es presentar las
dataciones realizadas en turberas del valle del
Trueba y su correlacion con las formas y la evolucion
glaciar, como aportaciéon al establecimiento de una
cronologia glaciar de la Cordillera Cantabrica.

El alto valle del rio Trueba (43°11°5'N/43°3°52"'N-
3°42°23'W/3°32°9""W) se localiza en la Montafia
Cantabrica oriental (Burgos), en la montafia Pasiega.
Es un valle que parte de la divisoria entre las
cuencas Cantabrica y Mediterranea (Fig. 1), formada
por un cordal de moderada altitud que alcanza los
1718 m s.n.m. en Castro Valnera. La divisoria forma,
al norte, una importante barrera orografica de mas
de 1200 m. de altura, situada a 25 kms del mar,
conlleva unas condiciones  atlanticas con
precipitaciones intensas y elevada nubosidad. Las
precipitaciones superan los 2500 mm/afio, si bien
existen indicadores como las turberas de collado,
que apuntan precipitaciones mayores de 3.000
mm/afio y elevadas precipita-ciones horizontales.
Estas condiciones de oceanidad estuvieron
presentes durante el Pleistoceno. El con-junto de
montafias constituye una amplia sucesion monoclinal
de buzamiento sur, compuesta por calizas,
areniscas, arcilitas y margas de edad Cretacica,
pertenecientes a la Fm Weald. El valle del Trueba se
inscribe en la formacion Wealdense, en direccién

NW-SE, para finalizar en la depresién ortoclinal de
Espinosa de los Monteros.

METODOLOGIA

La metodologia de estudio se basa en el andlisis
morfoestratigrafico, la realizacion de sondeos
eléctricos verticales y la datacién radiométrica de los
depositos relacionados con las morrenas frontales de
Espinosa de los Monteros y Barcena.

La cartografia geomorfologica, con especial atencién
a las formas y depésitos glaciares, ha permitido la
reconstruccion detallada de la morfoestratigrafia de
la zona estudiada, asi como la reconstruccion
relativa de le evolucion glaciar Cuaternaria.

Se han realizado catorce sondeos eléctricos
verticales (SEV) de profundidades muy variadas y
tres perfiles sismicos de refraccion, que han
permitido conocer las caracteristicas de los
depositos y formaciones superficiales del valle. Se
han establecido tres unidades sedimentarias
principales en la artesa y cubetas del Trueba, y se
han analizado las depresiones intermorrénicas de
Espinosa de los Monteros (Los Cuetos) y Barcena,
donde se ha estudiado la profundidad y tipologia del
depésito. Los sondeos mecanicos en las turberas
intermorrénicas han permitido obtener seis muestras.
Cuatro dataciones (Lab."*ChronoCenter) obtenidas
en edad radiocarbono convencional mediante
Acelerador de Espectrometria de Masas (AMS) vy
calibradas mediante IntCal 09.14c (Reimer et al.,
2009) han sido utiles para la reconstruccién glaciar.

MORFOLOGIA Y EVOLUCION GLACIAR

La morfologia glaciar del valle del Trueba es bien
conocida y existen una docena de estudios desde los
afios 30 del s.XX orientados a la descripcion e
interpretacion del maximo glaciar. En la zona alta del
macizo sobresale la ausencia de circos glaciares, lo
que se interpreta como un gran domo glaciar del que
partirian sucesivas lenguas divergentes (Lotze, 1962;
Serrano y Gutiérrez, 2002). Hacia el sur se desarrolla
la artesa glaciar del Trueba, valle en U de 8 kms de
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localiza el complejo morrénico frontal (Serrano,

longitud rellena de sedimentos glaciares (Serrano y
1996).

Gutiérrez, 2002; Turu et al., 2007a) que finaliza en la
depresion de Espinosa de los Monteros, donde se
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Fig. 1: Localizacién de la zona de estudio
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Fig. 2: Esquema glaciomorfolégico del valle del Trueba y Castro Valnera. 1, circo glaciar. 2, till. 3, morrenas. 4,
depositos de obfuracion lateral. 5, cubeta de sobreexcavacion glaciar. 6, cubeta glaciokarstica. 7. limife de

icefield. 8, difluencias glaciares. 9, artesa glaciar. 10, abrasion glaciar y rocas aborregadas.
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Tabla 1. Daiaciones AMS en el valle del Trueba (Burgos):
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Muestra Tipo Prof. Codigo Edad
formacion {m) Laboratorio “CB.P. Edad Cal.
EM3 Turbera 1 UBA-15876 26082+/- 118 29149- 28572
EM4-1 Turbera 0,50 UBA-15877 8768+/- 42 7968- 7633
EM4-2 Turbera 1,40 UBA-15878 8186+/- 35 7310- 7077
EM4-3 Turbera 1,60 UBA-15879 10467+/- 42 10623- 10420

En la porcidon media de la artesa glaciar se situa el
complejo morrénico frontal de Barcena, y en los
margenes del valle se suceden los complejos
morrénicos de obturacién, algunos de gran desarrollo
y complejidad (Fig. 2) que sefalan con nitidez el
espesor maxime del hielo durante el Pleistoceno
(Serrano y Gutiérrez, 2002).

Los complejos morrénicos frontales y laterales y las
unidades sedimentarias analizadas en la artesa
glaciar del Trueba (Serrano, 1996; Serrano vy
Gutiérrez, 2002; Turu et al. 2007a) han permitido
reconstruir la evolucion glaciar del valle. En los
complejos mormrénicos frontales de Espinosa y
Barcena se han establecido las caracteristicas vy
profundidad de las formaciones superficiales (Fig. 3).
En ambos casos se trata de depésitos lacustres y de
turbera reposando sobre till, en sendos vanos
inframorrénicos que representan dos fases de
equilibrio glaciar:

-Maximo glaciar, definido por las formas externas
de los complejos frontales de Espinosa y laterales de
Rioseco, La Sia, La Toba, La Cubilla y Maillo. Se
caracteriza por una fase de Maxima expansion {fase
Espinosa-Polideportivo), seguido de una fase de
retroceso que permitira el relleno del valle glaciar
(Turu et al,, 2007b), y un posterior reavance hasta
posiciones cercanas a las de maxima exten-
sion glaciar que genera los arcos morrénicos mas
voluminosos (Fase de Espinosa-Los Cuetos). Esta
ultima ha sido datada en 29.149-28.572 afios cal.
B.P. (Tabla 1), lo que sefiala que el maximo glaciar
es anterior a esta fecha. Esta fase se caracterizaria
por una extensa lengua, de 8 kms de longitud,
alimentada por un domo glaciar de aprox. 30 km’ y
moderada altitud (< 2000 m s.n.m.) que finalizaba a
750 ms.n.m..

-Retroceso y estabilizacion glaciar, fase de
equilibrio glaciar (Fase Barcena) tras un retroceso,
que presentaba una lengua glaciar de 45 km de
longitud y finalizaba a 783 m s.n.m. En la sucesién
de morrenas se generaron lagunas intermorrénicas,
donde se ha datado, a 1,60 m de profundidad, un
deposito turboso de 10.623-10.420 afios cal
B.P.(Tabla 1). Este deposito presenta 55 metros
mas de profundidad, por lo que el complejo
morrénico es claramente anterior a la edad datada, si
bien no indica su posible adscripcion al Tardiglaciar o
a fases Finipleistocenas de equilibrio anterior.

DISCUSION

La datacion de la turbera de los Cuetos revela que el
maximo glaciar es anterior a 29.000 afios B.P. en la
Montafia Cantabrica oriental. Durante el retroceso
glaciar postmaximo, se depositaria el relleno de la
artesa glaciar hasta Las Machorras (Turd et al,
2007a), que podria correlacionarse con la fase de
sedimentacion mayaor, entre 48 y 38 Ka, de Jalut et
al. (2010). Entre este periodo y los 29.000 afios se
depositaria el complejo morrénico frontal. Este

avance glaciar datado inmediatamente antes de
29.149-28.572 afos cal. B.P, esta acorde con el
gradiente E-W Pirineos-Cantabrica sefialado por
Jalut et al. (2010).
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Fig. 3: Perfiles de las zonas muestreadas para la datacion
en Los Cuetos-Espinosa (A) y Béarcena (B). SEV n°: Capa
geoeléctrica. Prof.: profundidad. Ohm: resistividad eléctrica
(Ohm m). k: coeficiente de equivalencia entre la méaxima y
la minima resistividad eléctrica posible.

En la Cordillera Cantabrica existen dataciones de la
maxima extension de los glaciares Pleistocenos en
Redes (28.990+230 afios. B.P., Jiménez y Farias,
2002), en el Sil (aprox. 44.000 afios B.P., Jalut et al.,
2010) y en los Picos de Europa (anteriores a 40.000
afios. B.P. en Enol, Moreno et al., 2010; y 38.000
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afios B.P. en Aliva, Serrano et al., 2011). Estas
dataciones coinciden con los resultados de Espinosa
y sefialan en la Cordillera Cantabrica, un periodo
maximo glaciar anterior al ultimo maximo glaciar
Pleistoceno (LGM) del norte y noreste de Europa. En
el Pirineo se han sefialado diferentes retrocesos de
los glaciares hasta 32.000 afos B.P. (Jalut et al.,
2010; ver Garcia Ruiz et al., 2010), un periodo
caracterizado por el frio intenso y la maxima
expansion de los glaciares.

En la Cordillera Cantabrica se ha registrado un
periodo de equilibrio glaciar posterior al maximo
glaciar, entre 20.000 y 18.000 afios B.P., en Redes,
Enol y Aliva (Jiménez y Farias, 2002; Moreno et al.
2010; Serrano et al. 2011). Este periodo es anterior o
coetaneo con el Ultimo Méaximo Glaciar Pleistoceno
del centro de Europa, sefialando la presencia de una
nueva fase fria, pero méas atenuada que la anterior.
En Enol se ha detectado un periodo frio Finipleisto-
ceno, entre 14.500 y 13.500 afnos B.P. (Moreno et al.
2010) que se ha correlacionado con los restos
morrénicos de la alta montafa de los Picos de
Europa (Serrano et al. 2011). La existencia de
complejos morrénicos glaciares en circos de altitud
es comin en muchos macizos de la Cordillera
Cantabrica (desde Ancares hasfta Campoo), pero
siempre en montafias de mayor altitud de 2000
metros y generadas por glaciares de reducidas
dimensiones. Por ello, el complejo de Barcenas,
anterior a 10.500 afos B.P. es mas factible
correlacionarlo con una fase Finiglaciar de retroceso
como la detectada en Redes, Enol y Aliva, que con el
Tardiglaciar.

CONCLUSIONES

En la vertiente meridional de Castro Valnera se han
registrado dos fases glaciares principales, un maxi-
mo glaciar, con una Fase de maxima expansion
(Espinosa-Polideportivo) y una Fase de avance y
equilibrio (Espinosa-Los Cuetos), la Gitima muy pul-
sadora, y una fase de retroceso y estabilizacion
glaciar alojada en el interior de la montania.

La cronologia absoluta muestra que la expansion
glaciar maxima en el macizo de Castro Valnera y
valle del Trueba es anterior a 29.149-28.572 afios
cal. B.P. En este periodo el glaciar se sitia a un
millar de metros respecto a la maxima expansion y
es cuando se genero la turbera de los Cuetos. Esta
cronologia estd conforme con estudios previos
realizados en la Cordillera Cantabrica y permite
confirmar un maximo glaciar anterior al LGM del
norte de Europa. Con posterioridad, una nueva fase
de retroceso y estabilizacion ha sido atribuida
también al Pleistoceno, si bien no se puede realizar
una adscripcion absoluta al Finiglaciar o al
Tardiglaciar. A partir de las caracteristicas
glaciomorfolégicas y por correlaciéon con otras zonas
estudiadas, se apunta que pertenecerian a fases
frias anteriores al Tardiglaciar.

Este estudio muestra el interés de las turberas de la
montafa cantabrica para la datacion de la evolucién
glaciar y la reconstruccion paleoambiental, siendo
necesarias mas dataciones en los niveles mas
profundos de las turberas estudiadas.
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